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. Allgemeine Freubde der %e»oﬁewng begriifit ben eruen @d}nee, bté
erfte Gigdede auf ben Gewdfiern. G ift, als ob fidy die Natur i ein
neued, Kleid gehillt habe, und in neuen Formen entgegentvite. Dodh wemn
" fid Sdneevede auf Sdneedede hauft, wenn die Eisbede fiber bem Whaffer -
- bicer und bdider anjdwillt, wenn die Kalte fih in ben DHAufern einniftet;
wenn Pangel und BVerPehr wegert bder memen Dinbderniffe [tofens, und ein:
jeber bie MNahe des wirmenben Ofens judt — dann beginnen die Klagen
iiber den Darten, Dbfen, ftrengen Winter und die erft jo bewilfommte fdneeig
eifige- Dede witd nur alé Leidentud) der belebten Welt betractet. Kommt
nuy det erfte Thauwind und lett den Schnee von den Feldern, jo wird ihm
mit nod weit gréfierer Freube als bem erjten Sdnee entgegengejubelt, nnd er

als Borbote Ded -nafenbden riblings bewilltommt.

Olidlid unfer Rand, in weldwem bder Winter auf wenige Monate: hed:
Sabres befdeankt, unb ber bei weitem grofere Theil besfelben mild. und-
warm ift. Dod) wenn wir dieje. gejegneten Gegenden unfered Vaterlanbes:
verlaffen, .ivenn wir ben @ekirgen zmwanbern, dann treffen Wik Fberal -bie
©puren  einer longeren .bettfr.baft bes  Winters. Im Friihjafree: halt der
Gdjnee weit. [inger aus, im Derbfte fommt ber- Froft viel: fritber, uwd der

furge Gommer hat Miibe, die eifigen Werfe bed MWinterd ju. gerfibren. Je -
weiter- wir wun fteigen, defto 1d)arfer teitt uné bied Bervor. - Giuer  Buim:
" nad) bdem anbern verlieren wir aus ber Wmgebung; fdHwanden jdom nach
Furgem Aufftieg ber MWeinftod, nady Iingerem bdie LCbitbaume, fu- verlaffen
und nun Gide und %uc[;e, faft nur RNabdelholz nmgibt-uns, endlid) bleibt andh:
‘biejes juriicf, und wir treten nun in bas Reid) bded niederen Geftriippa.. Unfere
Mittelgebirge enden gewdhnlid) in diejer Hohe. Die Alpen jebody fteigen
nody weiter in 9as Reid) der ifte, fie ragen nod) hod) hinauf in Bas Reidy.
bed ewigepr Winters hinein. Faft dad gange IJahr hindurd) jdneit e8 hler
oben, die Purje TWarme bdes Sommets 1]'t obnmadtig gegenitber ben fidy:
aurtl)urmeuben_ @c[)neema fen, fie vermag fie nidt ju jdntelzen. So bletben-
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bie Jeiden ber Derrfdiaft bes Winters nnverwijdt; Sdnee bebedt bie Hiben,
nur bie und ba rvagt ein nacter Fels bervor, Fein Pflangengriin erquidt
bad Auge, fein Summen ter fleinen Thierwelt unterbridit die eifige Stille
— bas ift die Megion bed ewigen Sdynees.

Dod) wenn wir nun fehen, wie jebed Jahr die gefammte Menge bed
Wafjers, weldhe bel nnd ald Regen fallt, alé Sdymee Iegen bleibt, und bdie
Warme bed Sommerd diejen nidt gu jdmelzen vermag, wie aljo alljahrlid)
fih eine etwra 1 M. madtige Sdneedede anfammelt, jo drangt und zu er:
fabren, was benn aug bejen Sdneemaffen wirdb. Bleiben fie unverridt an
der Gtelle, wo fie gefallen? Eider nidt; denn ed miifte fid dann im
Qaufe eined Jahrhundertd jdon eine weit dber 100 IN. ftarfe Sdneemafie
anbdnfen, im Laufe unfer Seitrednung dagegen miifte ein wabres Sdynee:
gebtrge entl’tanben fein, und bem ift md)t fc. Die Q(Ipen[;n.f)en find war
getinge Starfe, the Natur hat aI]o geforgt, .baf nidit an gewifjen Puntten
ber Sdynee ju Bergen anwidft und fidh) alles Waffer ber Erbe in biefer
eifigen Form anjammelt; fie hat jenen Sdneemaflen AbFIi|fe gegeben. AlB
Abfliifle ber Region bed ewigen Sdyneed treten uns bdie @)[eti der entgegen

Aug den gefdyilberten MRegionen teben fid) ttef in Thaler, oft kis {n

bie Nabe bewehnbarer Gegenden, bisweilen fogar in tad Gebiet des Feld-
“baued jeme blaulid) glingenden Gidmafien Herab, welde ald Gletider
bezeidnet werben. Die Gletjidher find nicht zufammenbingend gefrorene,
ober gleidformig in Gié verwanbelte Waffermaffen. Dad Sletidereis
unterfdeidet fidh in feinem udjeben wobl von Flufeis ober von eie
sapfendbnlidhen Gebilben. s bilbet eine compacte Maffe, welde von zable
reiden €priingen und Daarfpiltden durdzogen ijt, fo bdaf fie nidt mehr
bie Durd)fidtigleit des gewdhnliden Gijes befipt. DOft fiebt bdas Gletidereis
daber wie aus uusﬁf)hgen (Etéftuc&n gujammengebacten. aus. Dasjelbe fallt
nun nidt etwa ein Thal bid ju einer gewiffen Hobe gleidmagip borizontal
anm, fonbem fdiebt fid) zungenformig in basfelbe I)me(n, und erjdeint darin
wie ein fladgewdlbter Damm. Diefer Lamm ift in feinem unteren Enbe
ven mebr- ober minber regelmdpig ftehenden Spriingen und Kliiften dburdfet.
Aug biefen flvahlt ein blaulides Lid)t-hervor, weldyes das glingenbde ber iibrigen
~Gigmaffe unterbridit, und nidit zum Minbdeften den malerijden Eindruck emeé
Oletiders bedingt.

Wie gefapt, veidien bie Gletidher tief in Thiler Herab, in meld)en ein
milberes Klima Berridt, ald auf ben Hibhen, von denen fie entftammen.
Gle giehen fid 0i8 in Regionen, wo fie jdhmelzen. Auf bent unteren
Gnbe eined Oletiders rviejeln bdaber unzdblige fleine MWafferadern, welde
fih bald su efnem Eleinen Badje vereinigen, dbann fedbed) meift in eimer ber
aablreien Kliifte bdes Gifed verjdwinden, und unter demfelben weiter fliefen.
Qn der That enfpringt dann aus dem unteren Gletiderende faft {tets ein Bad)
ober Fluh, welder oft eine ziemlid) betriditlide Grofe befigt. Begreiflichers
weife ift dle Waffermaffe des @Jletfd)erbad)eé bann am grifiten, wenn bie
Caft warm und troden ift, fo im Hodfommer, wibrend befanntlid) alle
anberen Fliiffe umgefehrt gerabe in ber regenreidyen Jahreszeit am-hodften



anfdwellen. o unterfheiben fid) die Gletjherbadye f{don durd). ibren
Faflerftand von anbderen fheﬁenben BGewaffern.

;- Wenn- nun aber an einem Gletfherenbe: fortwabrend das Cis- thaut,
fo miite basjelbe eigentlid) nad) einer geraumen Jeit villig meggefd)mcloen
fein, e8 miiten bie ®letidjer aud bden milberen Regionen entfernt werben,
bi8 .in- weldye fie.fid) erftrecten. Etatt deffen fehen wir aber, wie bie Glet{der
feit Jabrbunbderten im allgemeinen iljre Rage beibehalten bHaben.. Wohl eigt
“fid, taf mande Gletider heute im Juri dweid en begriffen find, wos
beifien joll, bap fie an-ihrem unteren @Enbde o jebr abjdmelzen, baf bade
felbe alljabrlid) um ein Stid deinbar thalaufwarts ridt. . €8 find aber
aud)’ die gegentbeilgen Falle befannt, wo Gletider ihre Gnben  unaufbaltjam
thalabwérts perlegen, und fo im %otma rts{dreiten begriffen find. Es
muf  bdaber eine ftete Jufubr von Gis nady den Gletidherenden ftattfinben,
es muf fid) die Gletibermaffe an und fir fid) bewegen.. JIn ber That
Boben ebenfo finnreidye wie einfadye Beobadytungen femmen. gelelrt, bdaf das
Oletfdereid in fteter Gigenbeweguing begriffen ift, bdaf - diefe- anfdeimend fo
ftavee und fpedbe. Maffe. ahnlid) flieht, wie unfere Flitfie und Strdme.
Das Oletidereis bewegt fid) langfam, in ben meiften Fillen in einem Tage
nur um einen Fuf, felten um mebr vorwadrts, aber e8 ift aud) ein Fall.
betannt geworben, wo ein Gletider 25 M. tiglid) vorwirtd flof. Diefe
@igenbemegung bed Oletfders - hat nidftd mit dem Vor. und Ridwarts-
fdhreiten feines Gubes gu thun. Eie ift, wie Mefjungen diberzeugend bdar-
gethan I)aben, in ihrer Mitte am ftartften, an den Randbern- am geringften,
alio gang wie die der Fliiffe. Man [)at Ddiefelbe hodyft -paffend mit ber eined
Ped)Fumpen verglidhen, welder auf eine {dyiefe Glene gelegt, in ein gang
allmblidyes FlieGen gerdth), und babei, gans ebenfo wie die Gletidher, von
Gprungen und Gpalten durdyjest wird. -

. Ducd) biefed Fliefen wird foctwdbrend Gis tbalabmartﬁ gefuf)tt wo
6 jdmilst, und bierans erfldrt fid ber. Umflaud, baf vie Gletjidher aus
ben Xhalern nidt fortgethaut werben, fondbern ihre Page iemlidy tegels |
méfig beibebalten. Durd) diefe Bewegung witd nun aber aud) jener Hne
baufung ewigen: Sdnees auf bder Hobe entgegengearbeitet. Der auf. den
Hodygebirgen gefallene Sehnee wird namlid) Estnig, inbemer Tags dber
3u fdmelzen beginnt, Nadts wieber jufammenfriert. Diefen Edruigen Scdnee
Deipen bie Alpenbewobner Fitn. Sndem fid nun Fienlage auf Fimlage
banft, preflen die oberen ble unteren zujammen, und verwanbeln bie lefiteren
in eine gufammenbangende Gidmafie. Diefe Gitmafle wird durd) den Drudt
ber iiber {fr liegenben Firnfdiditen vorwdrts gepreft; unbd beginnt pemnad)
anf ten Vergabbingen abwartd gu fliefen; fie ift es, welde in- ten Thilern
ndmlid ba, wobin fie allein abfliefen faun, unter ber Firnbede hervorquilt,
und alg Glet{der erfdeint. Die Bewegung bder @Ietfd)er ift aber Fein
@leiten und Rutiden auf ibrem Untergrunde, s ift ein wirflides Berg-
abwartefliefen, bebingt dburdy ihr eigened Gewidht und das fortwab-
Tenbe Nadbringen ber Maffen . von oben. Die Gletidher fihren in
Gorm von Gig bdie in ber Region bed ewigen Schneed fid allmdblidy an-
baufendben Sdineemengen in Regionen, wo biefelben {dmelzen Fonnen. Sie
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jpielen alfo im Daushalte der Natur eine dlnlide Rele, wie die Strdme,
fie entwdaffern namlid) gewiffe Gebiete, und die ehnlicheit mit den.
Gtromen geht fo weit, daf wie fid) oft Fliiffe vereinigen, fih aud) verfdiedene
Oletfder zu einem einzigen vereinigen, fo bah man von einem Gletiders
ftrom und feinen Jufliffen veben Fann.

@8 ijt eine befannte Thatiade, daf wir allen den Crfdeinungen,
welde wir beim Grfteigen unferer Gebirge bemerfen, aud) begegnen, wenn
wir notdwdarts wandern. Wir Fommen namlid) mehr und mehr -in bdie
Region bed langeren Winterd. — Died geigt uné der Gharatter ber Vege: .
tation. ©&don in Nordbeutihland vermiffen wir den Weinftod. Jn
Sdyweden fehlen bereitd einige unjerer Obftbiume; ndrdlid) von Stodholm
verlaffen ung Gide und Budje, und in den ndrdlidjten Theflen bder ffan-
bdinavifdhen Halbinfel hort der Baumwud)s auf. Sepen wir unjere Fabrt
weiter nordwdrts fort, fo fommen wir fdlieflidy in dag Reid) bes ewigen
Winters, wir erreiden Linber, welde ber Region des ewigen Sdnees
angehdren. Wir lernen bier gany bdasfelbe fennen, was wir beim Gr-:
jteigen unferer Dodgebirge antrafen. Wahrend jebod) von bdiefen leg-
teren nur immerhin Elefne Theile in jene Region aufragen, find in ndrd-
liden Breiten gange audgebehnte Linder im Reide des ewigen Schnees
gelegen, und alle die Borgange, welde aus der Anbiufung von Sdynee
tejultiven, nebmen Yier viel gewaltigere Dimenfionen an.

Sdyneedede hauft fid) jahrlid auf Sdyneedece. Die oberen laften
auf ben unteven, und o verwanbdeln fid) biefelben in eine Gismafie. Un-
mittelbar auf jenen Qindern wird alfo ein Gislager, und iiber diefem nod
ein Gdyneefeld gebreitet jein. Dies entfpridit genau demjenigen, was von
ven Firnfeldern der Alpen beridytet wurde. Wabrend aber in diefem Ge--
birge die fo entftanbene Eismaffe in einzelne Thalmulden gelagert ift und
bler leitht ftromibhnlidy bergabwdrtd fliefen Yann, um in ben Thilern als
®letider ju erfdeinen, breitet fiefid) in jemen Randern fiber viele Qua-'
bratmeilen  Flade aus, und bildet eine ufammenhingende Dede. Diefe
wird nidt jo wie ein Strom fliefen Ednnen, fie wird vielmebhr gleidhfam
gerfliefen, fo wie ein Pedyflumpen auf einer ebenen Platte; fie witd
unter ber fie iiberbefenden Sdneebiille am Rande, alio an ben Kiften
jener Linber Hervorquellen, unt bier ald Gletfdhermafie erfdeinen. SIn
ver That find jene ndrdlidhen Cinder mit Gletidern gerabegu umjdumt.
Dieje lepteren fnd alfo nidt etwa gegenitber der Sdneewiijte im Innern
bed Qanbded dasdfelbe, wad ein Gidzapfen an einem befdmeiten Dadye, fie find
vielmehr der vorgnellenbe Rand der Gicdede, die ald flader Kuden unter:
vem Sdynee jene Linbder Giberdedt. Cinen folden Sdynee- und Gisfuden
nennt man ein Jnlanbeis. ' '

Opitbergen und die Infeln ded in dem mndrbliden Gidmeere jiingft.
enttecften RKaifer- Franz- Jofefalandes tragen bdergleiden Snlandeismafjen.
Die bedeutendjte diefer Art ift jedod) iiber Gronland ausgebreitet; und in
ber That gewdhrt Gronland einen gany eben jcldhen Anblicf, wie wir ihn'
von einem mit einer grofen JInlanbdeigmaife fiberdectten Lanbde erwarten muiifjen.
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Nabt. man fid) Gronland von Sibden, fo erblidt man diber den nadien
Kitftenbergen bie Felber ewigen (&ifeé'»'unb»@d;neeﬁ, und “in afle “Thaler
) 3'1e!)en'ﬁd) grofe Oletider binein. e weiter wir norbwdrts an bem Lanbe
entlang’ ftewern, defto grofiartiger werben bie fiditbaren Gismaffen. - An
vielen Punften der Kifte minben awifden Hohen Feljen Gleticher von -
_mel)leten Hundert  Metern  Hoke unmittelbar ind Meer, wo fie fid) ‘in
riefige Gigberge auffdfen, um bdann alg jolde jiibwdrts ju jdwimmen.  Nod)
welter norbwarts find felbft die Riiftenberge dbereift, und meilenweit gichen
fib nnunterbroden Gletiher am Meere entlang. Jeder Verfud), das Lanbd
gu burdyfrenzen, lehrte nur fennen, baf nad) Grfteigung bder SKiiftenberge
eine vbe Sdnee.. .und Cidwiifte erveidt wird, welde lanbeinwairts fort-
wabrend anfteigt. - Bid ju einer Hdbe von fiber 5000 guf Hat man bie-
felbe erflonimen, und felbft von biejem Punfte ftieg die Eidmafie nod)
ununterbrodhen an. Biele Taufend Duabdratmeilen liegen unter einer eifigen
Dede begraben. Das ift die Oebe der Polargegenden; bemm auf der fiib
liden DalbPugel wieberholt fid) dasfelbe. Der Linbdercompler um den Siid-
pol. friigt ebenfalle ein riefiged Snlanbels, bas an feinen Ranbern nad-
weiglidy nod) dfiber 1000 M. ftarf ift, wdibrend 6 in feiner Mitte nad
einer YAnnahme minbdeftens 3 deutjhe Mellen hody ift.

Jn ten Gisregionen fpielen- bie @Ietfd;et bie Rolle von Strdmen.
Gin Strom entwdfiert aber nidt allein ein Gebiet, fonbern er ift aud) ein
~wefentlid) geftaltender Faftor auf ber @rbobetf[ad)e Seber Rollftein
im Gtrombett ift Jenge hiervon. Gt lebst, daf ber Strom mit feinen
Waffermaffen audy Gefteinsmaterial befdrdert, aIio trangportivend wirft.
Und nidt nur bied. Gs laft fid aud) erweifen, dbah an gewiflen Stellen
ber Strom in bas Land einfdneidet und eingribt, inbem er bier immer
Material fortfuf)rt Die SEI)aIet und Betten, in denen die Strdme -fliehes,
find meift bad IWerk ihrer eigenen, nagenben, ober erobirenben Thatigteit.
Dod) e8 finden fid) and) Gegenden, in welden bdie Strdme das Land er-
boben, inbem fie bie Gerdlle, den Sand umbd ben ed)lamm ben fie mit
fid fibren, abfeten. Hier t)aben bie Strome alfo eine aufbauenbe Thi-
tigkeit. Caffen fid nun bdiefe breterlei Wirtungen eines Stromes aud) an den
Oletihern wahrnehmen, wirfen die Gletiher aud transpotmenb erobiren
fie aud) und wirfen fie endlidy aufbauend ?

Die meiften Gletidher der Alpen tragen auf ihrer Dberﬁa&;e ®efteins-
fd)utt Bon den fteilen Felfen, welde ein Gletiherbett begrenzen, Iifen fid
baufig, wie von anbern iBergen aud), Stiike los, und diefe Triimmer fallen
auf ben Gletfder Bernieber. Hier bleiben fie Iiegen und im Lanfe ber Jeit
jammelt fid) jo am jeitlihen Rande bes Gletidhers ein langgedehnter Schutt-
Daufen. Diefen Sdyuttwall nennt man Seitenmordne. Der langfam  fid
vorwértd bewegendbe Gletfder nimmt jenen Sduttwall nun mit fid, und
fahet ihn thalabwarts. Da wo gwei mit foldyen ©eitenmordnen belabene
Oletfder fid) wie zwei Fliiffe vereinigen, ba netid)melaen aud) tie beiben
fih sugewenbeten Geitenmordnen -3u ‘einem eingigen TWalle, welder - die
Mitte tes vereinigten Oletjderd einnimmt, und biefen Wall nennt man
pann Mittelmordne. So fibren in Geftalt der Seiten- und Mittel-
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mordnen, welde man aud) gujmnmen als Dberfladenmorinen begeidnet,
mandye Oletider nidt unbetrddtlide Gefteinsmafien mit fid), und befunben
badbutd) auf daé Deutlidhfte ihre trandportirende Thatigleit. Da, wo
nun der Gletidher abjdmilst, alfo an feinem unteren Gnbde, ta Jammelt fid)
bas Material, was auf ihm gelegen Datte an, und thirmt fid allmablid
gu einem Walle auf, welder das untere, ungenformige Cnbde des SGletiders,
beflen @Stirn, ringd umgibt. Diejen gebogenen Wall begeidnet man ald
Gnbd- ober Stirnmordane. Bei manden Gletjdern der Alpen erveiden
biefe Gnbdmordnen bdie betridtlide Dihe von beinalie 100 M. IJhr Material
befteht natiicliderwelfe aus Triimmern aller derjenigen Gefteine, welde das
Oletiderbett begrengen. Diefe Triimmer werden durd) den Gletider wahrend
bes Transportes, weil fie auf feinem Riden rubem, nidt verdndert, und
finben fid nun in ibrer wrfpriingliden %efd;affeul)clt in ber Gndmordne.
Dad Deift, fie find nod) fo rauh und fplittrig, wie fie iicb pon den Feld-
wanben losloften, fie find nidht abgenugt nidt gerollt, wie die Gerdlle in
elnem Flufle. Sie liegen gewdhulld wire durdeinander, bilven eine unges
ididtete Ablagerung, da fie an dem Enbde des Gletiders beim Wegidymelzen
ibrer eifigen Ilnterlage untegelmdBig durdieinander yu Bobden fielen, Dar-
nad) fann man bdie Grdmordnen folgendermafen darakterificen: Grdmordnen
find thalabwarts gebogene Walle, aufgebaut aus wire durdeinanber gelagerten,
nidt abgenupiten ober abgerundeten Gefteintriimmern veridiedener Derfunft.
Diefe Gndmordnen find die {dlagenditen Beweife von der aufbauenden ThHa-
tigleit ber Gletidyer.

Die Seitenmordnen, und die durd) diejelben bedingten TMittel- und
Gnbdbmordnen find feinedwegs allen Gletihern eigenthiimlid). Gs gibt viel-
mebr eine RNeibe von Gletidhern, welde vollig frei von DOberfladenidutt
fine, unbd vdllig weife Cidftrome find. Befudt man die Cnden felder Slet-
{der, fo wird man aud) Beweife der transportivenden Thatigleit diefer leg-
teren erfennen.. Man findet nabmlid aud) an folden Gletidern oft fehr
gablreidhe Gefteinsbloce, welde ungmetfelbaft aug bdem ,3uflufgebiete’ bes
Oletjders ftammen, d. B dereu Deimat im Geblete des Gletidhers liegt.
MWie nun Femmen bdiefe Blode an das untere Gletfderende? A uf bdem
®letidyer find fie nid)t verfradytet worben; denn bdie Oberflade desjelben tragt
Eeinen Sdyutt, wie ein Bl auf diefelbe lehrt. I m Eife Eonnen fie ferner
aud) nidt thalabwdirts bewegt worden fein, weil es eine hervorragende Glgen-
thismlidfeit bes @Ietid)ete(feé ift, baf basfelbe faft nie Gefteinablocte ents
[)aIt fonbern meift eine vollig reine Maffe reprafentirt. So bleibt nur bie
-eine SJIogltd;Eett baf jene Blode unter dem Gletider bntmarté “bewegt
-wurben.

Gs ift unmdglid, mit eigenen Augen zu beobaditen, was am Grunde
eined Gletfders geihieht, ju feben, wie er Gefteindmaterial unter fidy be-
-wegt. - Man befindet {id) gegeniiber einem Gletidier in derjelben Lage, wie
gegeniiber einem Fluffe. Man Hat die fiderften Belege bdafiir, dah er gleid)
-biejem am Grunde feines Betted Gefteinstriimmer trandportivt, und Fann
bod) midit jehen, wie foldes vor fid) geht. Dad {dlieht aber nidit aus,
baf man fidy Bieriiber eine lebhafte Borftellung madt, welde der MWirtlidyFeit
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febr. nabe fommt. Man fieht bei mieberem Wafferftande die jahlveiden Ge-
volle, welde ein Fluf in feinem Bette angefdwemmt Hat, man madyt- aus
ber Befdaffenbeit derfelben Sdhlaffe auf ibre Gntftehung, und gewinnt fo
ein: Bild. davon, wie ein Fluh am Grimbde feined Bettes die Siefel vorwdrts
tollt. Sbulich muf man beim Gletjder verfahren, man muf ndmlid) die
Ablagerungen ftubiren,. meld)e fid bei nieberem ,MWafferftanbe,, alfo dann
wenn er guridweidt, in feinem Bette finden, aus btcfen gewimmt man
Folgerungen. auf die Art und MWeife ihrer Bilbung und fo eine Borftelluny
fiber den efteinstransport unter dem Sletidher.

Sn ber That Binterlaflen einige Oletfder bei ihrem Surudmeld)m,
bann alfo, wenn thre Auddehnung durdy fortwdlhrendes Ab{dymelzen verrin-
gert wird, eine eigenthimlide Schidt, welde weifellos nidt aus dem Schutte
entftanben -ift, ber bdle Oberfladie des Gletiders brdedt, fondern welde fidy
augenjdeinlid) unter dem Sletidher Defunden Hat. Darauf weift ihre Be.
fdaffenbeit febr beftimmt Hin,

. €ie befteht war aud einem wirren Durdyeinander von @)cftemeblnden,
ibulidy wie die Gndbmorine. Gigenthimlidy und bodft darabteriftifd ift
aber, baf fie nidyt ein loderes Daufwert wie jene darftellt, jondbern feftge-
pactt ift. G8 find die Gefteingblode did)t aneinander gepreft, und jwifden
ibnen liegt eine 3abe, entweber grufige, ober fandbige ober thonige Maffe.

Diefe feftgepadtte Vejdaffenbeit ift es bome[)mhd), welde bdarthut, baﬁ fid
biefe Ablagerung am Grunde ded Gletidyers befunden hat, bemnady einem
hohen Drude anégefest gewefen ift. Dierauf deutet fermer bas QIuéieI)en
ber ®efteindblddte in ihr. Diefelben find nidyt fo ecfig unbd fantig, wie die-
jenigen, weldye auf der Oberflade des Gletjders ober in deffen: Endmorime
gerftreut -liegen. Sie- tragen vielmehr bdie ungweifelhafteften Spuren einer
‘Ubnupung. an_fih. Man fonnte fie eher mit den Rollfteinen im Flubbette
vergleidhen. Aber aud) ‘von bdiefen Rollfteinen find fie merflid) werfdyieden. .
Denn wihrend leptere. mebhr cder minder volljtindig abgerunbet find, und
und bald faft Pugelig, gewdhnlid) aber eifsrmig erfdeinen, find bdie fragliden
Blode meift nur an den Kanten gevrundet. = Jhre Oberflade ift geglattet,
biweilen jogar polirt, unb, wie man auf den erften Blic gewalr wird, es find
Qinien, Krigen, oder felbft Fleine Furden mebr ober minbder. tief in fie ein-
gefdnitten. SDtefe Qinien verlaufen Pigweilen parallel untereinander, meift
aber fdneiden fie fid) in verfdicdenen MWinfeln. Dergleidyen Blode nennt
man ©deunerfteine ober gefrigte Sefdiebe, wegert ber efgenthiimliden
‘Krigen auf ihrer Oberflace.

_ MWeift und nun bdie gerundete Form bder erdlle im ‘Flubette darauf
bin, bap bdiefelben vorwdrts gerollt find, fo wirft die Befdhaffenbeit ber
Sdyenerfteine aud) Lidt auf die Avt und Weife bed Transportes, -den fie
etlitten. Die eigenthlimliden Krigen und Shrammen auf ihrer Oberflade
diirften fid) ndmlid) nidht anbers erflaven Iaffen, ald daf die Bldde jener
Ublagerung aneinanber vorbeigepreft wurden, und jo fid gegenfeitig ab-
nupten und in einander einfdnitten. Rollt aljo ein Flup jeine - Gefdyicbe,
fo prefit fie ein Gletfdher unter fidh vorwarts, er {dhleift fie mit fid for{ .
SBnbrenb aber ein Fluf jebes ®erdlle eingeln Pewegt, bewegt der Gletfdher



alled loje Gefteinsmaterial in jeinem Bette ugleid), er prefr und {dleift eine
gange Triimmerfdidt unter fihy, wenn aud jebr langfam, vorwdrts. Diefe
Srimmer{didt iit es, welde wir, wie oben gefd)ildert, auf dem ehemaligen
®letidergrunde fanben, unb bieje nennt man die rundmordine bed Gletjders.

Begreiflid) ift es, dbah wenn unter bem Eife eine folde Grundbmorine
bewegt wird, -biefe ilrerfeitd nidht obne Ginfluf auf die Geftaltung des
@letid)etﬁetteé ift. Poliren ded) dbie Gerdlle eined Fnfies, ba we biefer in
einer Gnge flieft, beffen Bett formlid) aud; von wie viel gréferer Cin=
wittung wird nun die Grundbmorine auf dag Gletiderbett jein, ta fie dod)
untet einem ganj gewaltigen, ftetig wirfendben Drude fteht. In ber That
aeigt bas Oletidherbett unter der Grundmordne eine eigenthiimlidye Abnupung.
68 ift namlid) in einer dhnliden Weife zugeftupt, wie die Gefteinablocte
in ber Grundbmordne. E8 ift ebenfallds geglattet nnbd oft audy polirt, alle
Dervorftehenden Gcen undb Kanten find gugerunbdet, vor allem aber verlaufen
auf feiner Oberflade ebenfallg, jebod) meijt parallele Krigen und Sdram-
men, bie oft ju Furden, ja felbft ju Kandlen anjdpwellear. Man bhat Hier
bie fidtlidften Bewetfe von bdem BVorwdrtsjdleifen der Srundmorine; fie
Hat iljren Untergrund volltonmmen abgefdliffen. Auf diefe Weife entftehen
bie Gletfdheridliffe. Kein Bad), fein Strom, feirie andere auf der Erbe
wirfenbe Kraft bringt dhnlide Crideinungen hervor; die @letideridliffe und
neben ihnen. bdie gefripten und gefdrammten @efdjiebe find bdie fiderften
Beweije von bem einftmaligen Vorhanbdenfein eines Gletidhers an irgend
elner Ctelle. Und nidt nur died; denn indbem. die Grundbmordine durdy den
Bletidyer vorwdrtd bewegt. murbe, grub fie die Sdhrammen und Furdyen auf
ihrem felfigen Voden genau in ter Ridjtung ihrer, alé aud) des Gletjders Bor-
wartébewegung ein, und fo vervathen dle Gletiderfdliffe aud) die Bewegungs»
ridtung bed Gletiders. In dben Hodygebirgen, alfo wo dle Gletidher in bden
Thilern fliefen, wérben die Shrammen jenen Thalem folgen, in ben Polar-
lanbern jebod), weldye unter einem Inlanbeife ruhen, werben die ©drammen bie
elgentl)umhd)e, oben gejdyilberte Bewegung dedfelben wiedergeben, fie werben
von einem Rheile ded Lanbed, weldjer deflen Mitte einnimmt, nady allen
Dimmelsgegenden ausftrablen.

Sdion bdie Gletfderjdliffe find der Jenge von Cinwirtungen bes @let-
fders - auf feinen Untergrund; mebhr nod) aber ift e8 bas Material feiner
@rindmordne. MWober fommt bdied ¥ Die Gerdlle in einem Flufbette
haben der grofen Tehrzall nad) fidber irgend einem Felten angehdrt, find
von’ bemfelben lodgebrdcelt, in ben Fluf gefallen und find durd) denfelben nur
abgenupt worben. Nur bdie wenigften find durd) den Fluf felber lodgeldft.
Anbers verbalt ed fid) mit dem Gletider. Lfen fid) von ben Felfen jeiner
Nifer ©tiide lo8, fo fallen. biefelben auf feine Oberflache, wo fie fid)  als
Oberflidenmordinen fammeln.” Sie fommen fomit nidjt unter den Gletder.
Dod), bat man gefagt, ed gibt ja viele Spalten im Gletider, in diefe fallt
ab undb gu ein Blod ber Seitenmordinen und fommnt fo unter den Gletidyer,
wo-er fid mit vielen Sdidfalagefahrten ur Grundmorine anfammelt. Nnn
gibt e8 aber Gletfdher, weldje, wie bereitd erwabnt, Feine Oberfladenmordnen
Lefigen, jn diberhaupt auf ihrem Riden nidt ben geringften Schutt tragen,
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und denncd) eine Grundmorine befipen. Selde Falle Ilehren, “bap eine
Orundmordne ihr Material nidt von ber Dberffad)e bes ®letichers erbalt.

©omit bleibt nur ver eiie Nudweg: Die Grundmordne entfteht aud -den
Sriimmeri, meld)é unter dem OletfGer fei ed bdurd) bdiefen f{elbft ober
mittelbar burd) jeine Grundbmordne lodgeldft werden. Mit aribern Worten :

Ber Oleticher arbeitet wie . ¢in 8qu3 an ber %erhefung feines %ettes, et
erobirt. . -

Wie fehr dies der Fall ift, eigt faft ein jeves verlaffene @Ietid;et‘bett

Der -Felsgrund ift ier nicht allein gefdliffen in ber vt wie oben gefdyildert,

fonbern :er Bat aud: gang eigentbiimliche Formen angenommen. Alle Jinnen,
Baden und RKanten find entfernt, und ‘durd) fanft gerunbete Feldbudel er-:
fett. - Diefe’ baben dié Geffalt von' lings butd)id)mtteneu Giemn, und awar
fehren fie ibren famfteren- Abfall bem Gletider zu, denn von bdiejer Seite
find fie am ‘meiften angegriffer- worben. - Dergleidhen Felsbuctel, -weldye eln
hadift - daratteriftifces QIuéfef)en beﬁgen, I)at -man - mit - bem Namen
wRundhdder” belegt. '

T . Gind dle Oberflacdhenmoriinen ble [)anbgtetfhd)iten Beifptele von der
fian8pertivenben Thatigleit bes @letfthers, und die Grbmordnen Seugen
feiner anf)&ufmben ﬂBlrfungen, fo find bie Grundmorinen- gleid) ben Se-
vdllen im Flugbette Beweife: einer  erobirenden, transportivenden und anhin-
fenben Khdtigleit gu gleidher eit. = IJhr- Material ift fidtlid) transportirt,
iemen Wrfprung verbantt dasfelbe einev erobirenden ThitigPeit, feine Anffammlung
einer anbanfenden. Dies ift um fo widtiger, ald feineswegs alle Gletidher
Dberfladenmorinen befipen. Bielmehr find faft bie [Ammutlichen Abfliffe

von Jnlandeismaffen frei von- foldyen, and nady einer dlteren - Anfdauxng,
weldje -dle Grifteny einer Grundbmordne gar nid)t fennt, ober auf anbdeve
eife erflart, wiirben gerabe biefe groften und mad*hgften Gigftrome bom
ggringften'geftaltenben Ginfluffe auf dle Grboberfidde fein, fie wiirben in
diefer Dinfiht weit Hinter ‘ben Stromen fliehenden Waffers gurdftehen.
Dem ift aber fider nidt jo. Gerade die Inlandeiemaffen mifien von der
grdften - geftaltenden Kraft auf der Grdoberflade fein. Denn fie Ednmen
vermdge ibrer ‘grofen Maffe am meiften am Untergrunde nagen. = Wie
oben ‘gegetgt, find jene Inlandeismaffen grogen f[ad;gemélbten Kudyen vers
gleidbar, welde in ber Mitte am bdictften find. ~Hier in der Mitte werben
diefe Inlanbeiemaffen dater bie grofte erodbirende ThitigPelt entfalten, eine weit
geringere an ibrem Ranbde, ja vermuthlid) werben fie fogar bier aud) das
- Material wiebet anbiufen, waé fie aus ber Mitte megfut)ren S8 fe[)It
an cinem Bilbe, um bdiefe Wirtjamleit bes Inlanbeifes 3w verdeutlichen.

Man mddyte viefelbe mit ber eines Wafferftrudeld vergleidhen, welder fid
im Kied ein Lod) audwiihlt und ringd um bdasfelbe die entfernten Gerdlle
ale MWall anfthiienit; man Ednnte vielleidyt befler aud) fagen, ein JInlanbeis
wirft abnlidy we ein” Sleifftein, der durd) Nrbefter auf bder Mitte einer
gropen Jeleplatte hin- und fergefdyoben wird. Mihrend diefer Stein Hier
in ber Mitte jdleift und ypolirt, biuft er am Rande der Platte das
Sdleifpulver auf. Aber man wird melleld)t entgegnen: , Die Wirkung
bed Abjdleifens ift an und fiic fid gering, grof aber bdie abjdjleifende
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Kraft; denn der Schleifjtein ift hart und er wird mit grofem Flethe bin<
unb Dbergejdyoben, bdad Eig aber bewegl fid) nur febhr langjam, und ed ift
weit entfernt, bie Darte eined Sdleiffteines ju befigen.” Dem gegeniiber
muf aber betont werben, tafj fidh das Gletidhereid fortwibrend und ftetig
wibhrend langer Jeitrdurte bewegt, und wenn ed aud) nur einen geringen
®radb von Dacte befipt, fo @0t dod) fein @ewidt bei feiner Bewegung
einen gang aubevorbentlien Drud aus. Man bebenfe nur, dap viele bder
jepigen Alpengletider {iber 100 M. ftark find, dbap das Inlandeis am Siids
pole an feinen Randern nadyweislid) Taufend Meter hod ift, und daf fid)
biefe Maffen ftetiy bewegen. Daf aber ein an und fir fid nidt befons
derd Darter Keévper einen weit Bavteren jdleifen fann, lehrten angeftellte
Berfude. Gs gelang mit einem Marmorblode einen viel harteren Granit
abjufdleifen. Die Abnupung ber Trottoirplatten dburd) die Fupghnger zeigt
Aehnlidhes. Man wird. aber vielleidit fagen, all' diefe Wirfungen find
gecing, ed ift faum fidtlih, um wie viel eine Steinplatte durd) das
Sdleifen mit einem Steme abgenugt wird, was madt es aus, wenn
durd) tagelanges Sdjleifen eine Felgplatte von vieleidt 10 M. tm Gevlert in
ber Mitle um ein Sehntel Millimeter erniedrigt wird, dag fieht man ja
gar nidt, - denn ed ift nur. der hunbderttaufendfte Theil ihred Durdymefers.
®ut, in bdiefem Maafhftabe wiirben wir die Wirfung nidt feben, anbers
aber, wenn wir unj eine folde auf der Grdoberflide vorftellen. Jehmen
wir an, baf Gronland durd) die Bewegung feined Inlanbdetfes im Laufe
vieler Sabtl)unberte nur in bem Maafe abgefdliffen wiirbe, wie jene 10
Meter im Duadbrat Haltende Feldplatte, alfo wm nur ;g9.000 feinesd
Durdymefjers, fo wiirde es dbod) um 250 M. erniedrigt werden, und das ift
cine iobe, bie fidh auf der (&rboﬁetf[ad)e febr fablbar maden "witd. _

©8 erbellt Bleraus, wie gering nur bie erobirende Thatigleit bes
Gifes zu fein braudt, um bdod) jhon grofartige Crideinungen ju erzielen.

Wabhrend die Oberflidhenmocinen und dem entjpredend aud) die Gnd-
morfinen  Bildungen finh, welde nidt unbedingt efnem jeden Oletider
ugent[yumhd} gu- fein Erauden, ebenjowenig wie 3. B. treibendes Holj
einem Flufle, fo miiflen dod) dle ®rundmordnen und -die ven ihnen
abangigen Crideinungen alé fpecifije CigenthimlidFeiten eined Sletichers
gelten. ie werben bemgemdf, wo fie auftreten, die ficherften Jeugen von
efner friiberen Griften; vou Uletld)etn fein.

A8 man vor 50 Jabren in ben Alpen jum erften Male bdie
®letidyer genauer begiiglidy. ihrer Ginwirfungen auf bden. Boben unter-
fudte, war man @berrafdt, fidere letjderfpuren weit auﬁerf)a[ﬁ ben
Grengen bder heutigen - Gisfirdme zu finden. IMan bemertte Gletider-
fdliffe in Alpenthalern, inmitten bdes Acerlanded, vor allem aber fand
man- grofe - Gefteingb(dcfe aud dem Dodgebirge, weit von ihrem Urs
fprangggebiete: entfernt, {iber dbag Qand jerftreut, wedwegen man fie ald
Sreblode ober etratifhe BIide Legeidmete. Tie elgenthiimlicdhe Vertheilung

jener Blode erhob bdie Annahme jur Gewifheit, vaf; fie burd) Gletidher trans-

portict worden feien, uud Fwar, bdaf fie alten Seiten und Mittelmordnen
entftammten. ~ Gnblid) entbefte man aud) bdeutlife Srundmordnen,



11

Died waren alled Fingergeige, welde auf efemalige ‘Bergletfd)erung von
Lanbestheifen beuteten, von- Yanbestheilen, bdie heute fid) eined febr milden
Klimag erfreuen. Die forgfaltige Berfolgung aller jener Spuren hat nun im
Qaufe- der lepten finfzig Jabren 3u dem febr merhnutblgen _Grgebniffe
gefitbrt, baf die Gletider der Alpen friiber ganz allgemein eine weit grofere -
Ausdehnung befeffen haben als heute. Sie waren nidyt lebiglich auf die bod)
gebirge befdvantt, Gletider lagerten fid) in allen QIlpenl[)aIern Bis-in
die - bliihenben @efilbe ¢ bes jiidlidyen Franfreichs zogen fidh in bem HAlpen:
thalern Gisftrdme, ein wahres Gidmeer bedectte die Gegend in der’ Nibe
von- €yon. - Die ganae'fcf)meigeriid)e Gbene zwijden den Alpen und bdem
Jura Gebirge war ein Gletjderbett; bad Rbeinthal war bis -fiber den
Bobenjee hinaus unter Gismaffen verborgen, welde fidy bid su -ven Donau-
quellen erjtredten. Das gefammte Sunthal war mit Eis erfillt, - weldyes
jo hody anjdwoll, dbafy es die Piffe der bayrijden Alpen Gberjdritt und fidh. fiber
bie bayriide Hodyebene bia Mindjen und Augsburg ergoh. Deutlidye Sletider-
fpuren fanben ﬁd) in Galgburg, Ober- und Nieberdfterreidy; in den Oft-
alpen lagerten in ben Sibalem ber Sdwargau, Mur, San und Dran unge-
Beure Gigftrome ; ja felbft big in- die lacjende obetttallemfd;e Gbene-erftrectten
fid) Gismaflen, fie dehnten fidy faft bis Turin aus, unbd jene Herrlidhen ober-
italienifen Seen, ber Comer, Puganer See, der Langen. nnd Sarda-See,
fie alle waren mit Gletidern erfillt, welde ihre Moranen nod) jidlid non
ibnen anftbutmten
Die Alpen muﬁm gur Jeit, alg biefe Oletidermaffen ihre grofte

Ausdehnung befafen, einen Anblid gewdhrt haben, Ahnlid) wie das heutige
®rbnland; mit %Iuéna[)me weniger - Feldgipfel miiffen fie ganglid) ibeveift
gewefen iem

Gbe nod) die Unterfudhung bed Alpengebleted au foldy’ anferorbentlidem
Refultate gefihrt Hatte, lag. e8 na[)e, {n anberen Gegenden nady Gletfdyer--
fpuren zu fuden. Denn wenn fid in den Alpen alle Thaler mit i fullten,
fo- muften fid ndrdlider “gelegene Theile von Guropa gany und gar mit
Gis bebecfen. Bor allem war mit grofer Wabrideinlidfeit ju. folgern, daf
bie Dodjlander bder fPandinavifdhen Dalbinfel, welde heute nody ftelIenmetie
Jnlanbeisbecen - tragen, ebenfalls gnglichy wie bie - Wlpen vergletidhert ge-
wefen waren. 3n der That batten in Sdpveten langft die Phanomene,
welde, wie mwir jest wiffen, ungweifelhafte @letjderfpuren find, bdie Auf-
merFjamPeit der Gelebrien erregt. Das gange mittlere Sdweden ift fiberfat
mit Runbdhéckern; glatt polirte, gelrilste, geid;tammte, Jelbft cannelivte Fels-
flachen, allo Oletideridliffe find in Menge vorhanden. Hebnliches
aefgt fid in Norwegen, aud) Yier finden fidh fiberaus jahlreihe Gfetidher-
{dliffe. Die fo oft genannten Sddren an Norwegens und Schivedend
Kiiften find nidjts anderes ald Rundhoder. ©8 find durd) dvie Ciswirfung
abgerunbete, ‘gewdlbartige Feldmaffen, welde ju Sdaaren an ber Kifte aus
vem Meere auftauden, und hier ein wur dem gejdyictten Seefakyer ent-
wivtbares Felfenlabyrinth bilden. Dazu fommt, baf das Rand fiberfat ift
mit' erratiiden Bloden, daf meilemweit Sdiditen voller gefripter Geidyiebe,
bie beutlidften Grundmorinen, verfolybar find. fber es fehlte der Sthlifiel
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sum Berftandniffe aller diefer Phanomene. Ovpotheje auf Hypothefe wurde
aufgeftelit, um fie gu erflaven, big fid) endlid) nady Hod)it genauer Unter-
fndung bie Neberzeuqung Babn brad), bdie gange fEandinavifde
Halbinfel fei friber fo vergletidhert gewefen, wie heutzutage Grbnland.
Mittlerweile waven aud) in Sdottland Gletfderfpuren entdectt worben.
Ablagerungen, welde bder bortigen Bevdlferung lingft unter dbem Namen
Fill befannt waren, wurden ale Grundbmoranen erfannt, Gletideridliffe
wurden in grofer 3ahl aufgefunben. o fonnte denn aud) die Folgerung
audgefprodien werben, daf Sdyottland wie Stanbinavien unbd die Alpen
einft bollig verglet]dert gewefen fei.

Als nun bdie Gelehrten, welde in Sdottland mit den Gletfderer-
jdeinungen -befannt geworben waren, fidwirts nad) Gngland wanbderten,
wurden -fie dafelbft dburd) ihnen wohlbefannte Gridieinungen hberrajdit. Sie.
entdecften udmlidy in ben nordliden Theilen Englands nidt nur deutlidye
®rundbmordnen, mit gefdliffenen Gefdyieben, fie fanden aud) Gletiderjliffe.
Dasfelbe bemerften die Forider, welde von bder jEandinavijden Halbinfel
nad) bem Norben Deut{dlands Famen. Laingft waren aud) Dhier erratifde
Plode befannt, die, wie bereits {m vorigen Jahrhundert vermutbet, aus
Sdyweden ftammen. Diefe erratijdien Blocte find groftentheild in einem
®eidiebelehm eingebettet, und in biefem Gejdiebelehme erfannte
man eine typifdie Grundinorine. Mebhr nod), e8 wurben an verjdiedbenen
Stellen Norddeutidlandsd edte Gletfderidliffe entdectt! Nun gab es feinen
Bweifel mely, ebenjo wie das jdyottijdhe Inlanbdeid fidy bis England erftredt
Datte, fo Datte fid) bag ffanbinavifde big in bie Gbenen Norbbeutidlands
audgebebnt, und Datte die Oftfee ganglid) mit Gis erfillt. Was war nun
mit ber Nordjee, welde fid) gwijden ben befannt gewordenen Grengen ber
jdottiiden und ffandinavifden Inlandeidmaffen ausbehnte? 8 ift eind ber
fdyonften Grgebniffe der jingften Forfdungen, daf man Stiigen dafiir ge-
wonnen Bat, daf bdie Nordfee gleid) bder Oftfee ganglidh mit Gia erfirllt
gewefen ift. Wie fid) nad) Siiben bdie fEandinavijdyen (Sjletfd;ermaifm big
an ben Abfall ‘ber mittelbeutiden @ebirqe ausdehuten, o fdyoben fie fich
in ber immerhin jeidten Nordfee vorwartd, Dbis. fie mit dem f[dottijchen
Snlcmbei}.e gujommentrafen und verfdmolzen. So. bat fid) im Raufe der
Beiten - ein gernltiges Bild von bder Audbehnung der Gletider im Norben
Guropas  entwidelt: Bid ju den grofen Tiefen des atlantifden Dceans,
weldse fid) bis etwas weftlidy der britifdjen Infeln und weftlid) Standinavien
audbebnen, alfo bié fiber bie Orfneys und Shetlandé hinaus, bié an ben
Themfefufy, in’ England, big ju den §Rbemmunbungen, big an die Gehinge
be8 Darges, ded {ad)fifdh-bohmijdyen Gragebivges, ja jelbft bid in ben nords
lidoften Jipfel' Bohmens, ferner i3 zum Fufe des Riefengebivges, bid an
den RNordbabhang der Karpathen und fber Finnland bis tief in dag Hers
Ruflands Binein erftreden fid) Inlandeimaifen, weldje theils von den jdyot-
tijden Bergem, groftentheils aber von ben fEandinavijden Hod)lindern
ausftrablten, wie bie gabllofen Sletideridliffe beweifen. Kur, gang Nord-
europa war vergletidjert!
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MWasg man in Guropy entdete, fand fih aud) fn der neuen Welt.
Der gefammte nordliche  Theil bed norbarterifanifden Feftlandes ift - dbeceift
gewefen. ®ang Canada trigt die bdeutlidften @Ietf&)etﬁ)ureu Runphocer,
Felfenfdliffe, Srundmordnen mit Sdieuerjteinen. find ‘in’ den. vereinigten
Gtaaten Nordbamerifas in idberreider Menge. nad;gemiefen. MWie fo viele Dinge
in der neuen Welt ganz anbere Maafie annehmen al in der alten, o find ble
Oletfdererfdeinungen bier aud) von wviel bebeutenderer auébef)mmg, alg in
Guropa. - Denn wibrent bdag nordeuropdifde Inlandeis fidh) ‘im Mittel
hodyftens - big gum. 50. %rettengtabe erftrefte, o baf ed eben mxgen‘ol
(‘Bubbeuﬂdjlanb erteidit hat, und Grantreid) gar nidt berithrte, debnten ficy
in Norbamerifa die Eidmaflen im Mittel um volle 10 Breitengrade weiter
nady Siiben aus, fie doben fidh bis in Regionen, welde ben Mittelmeer-
lindern Guropas entfpreden. MWare Curopa in dem %Iaaﬁe vergletidert
gewefen, wie Nordamerifa, o waren nur feine fidlidften Spiten, die fid-
lidften Eheile von Spanien, Jtalien und Griedenland ofne Gigbedectung’
gewefen,

An den werfdiedenften Punften bder Grde bat man butd) bas. Bor:
banbenfein von Gletfderjdliffen und Grunbmordnen fowie aud) bou ervas.
tilhen Bliden die frihere Crifteny von Gletidern nadgewiefen. Auper in
feinen_nbrdlihen Theilen und den Alpen eriftivten in Curopa ausgedefnte.
O®letfther auf den %)yrenaen, die RKarpathen, der Sdwarzwald und bdie
Begefen trugen ihre eigenen leticher, bedgleichen felbft die Berge ndrdlid)
Mabdrid auf der fpanifden Halbinfel. Jsland ift glei) Standinavien ganglidy
vergletichert gewefen, ebenjo bie %arore uf dem Libanon hat man Gletfdyer-’
jpuren entbectt, bergleihen aud) in ben éﬂorbamenfamfd)en 3elfengebttgen ‘
Auf - ver jidliden DHalbbugel liehen fidy gleidfalle Beweije fiir eine grofere
Ausdehrung von @Iet]d)em fammeln. ©o auf RNeufeeland und ‘auf der’
©iibfpige Siibamerifas; ja felbft audy Sidafrifa jdeint @Ietld)et gtttagen'
3u baben, ebenjo- wie meIe Bleine Injeln bes fidlidhen Polarmeeres.

Die Crideinung von- einer jriberen grdferen Augdehnung der Glet-
jdber ift fomit feinedwegd eine rvein ortlide, fie {ft eine allgemeine ouf ber
Grve; e3 laft fidy ferner mit grofer Beftimmtleit feftftellen, daf alitberall
auf bet Grbe wabhrend ein und besjelben geologifdyen Seitraumes bdieje
grdfere Ausbehnung des Gijes ftattfand, iberall gehbren die Gletidjerfpuren
der lesten der geologifden Perioden, namlicy ver diluvialen an. Man bat
biejelbe daber aud) alg Gletfder- ober ®lacialperiode Be;elcf)net obet
die grofje Gidzeit benannt.

Gs ift 1erftUerftanbhd), dag wir die @puten fo ausgebebntet ®ig-
maffen nidt lediglidy in @leticheridliffen, @rundmorinen und Scenerfteinen
finben, jonbern wir miifen alliberall aud) Merke der geftaltenbden %bﬁf
tigheit bed Gifes auf ber (@r‘boberf[ad}e begegnen, ir muﬁcn namlid) eis
nerfeits Ranvestbeile erfennen, in denen daé Gié von einer im mefenthd)en_.
nagenben erodirenden Thtiglelt gewefen ift, und anbdererfeits miffen wir .
it auberen @ebieten wiederum ausgedehnte Ablagerungen nadyweijen ounen,
bie durd) bag Gid vabin gebradt worden find. Mit anderen Worten,. wit”
‘miifien feftjtellen fomnen, baf burd) die Thitigleit des Gijes bie Dbets .
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fladenverhaltnijfe auf der Grbe verdnbert worben fiud. Diejer Nad)-
weid Iaft fidy durd) eine jehr einfade Uberlegung. fithren.

MWahtend der, grofen Gidgeit war, wie oben gejdyilbert, gany Nord-
europa vergletjbert, und bot einen ahnliden Anblid, wie beute Gronland.
Das will jo viel jagen, dah bas ganze Land unter einer Inlanbdeizbede
tubte. Keine Berggipfel, feine Felfen ragten baraus Hervor. G4 war ein
toloffaled Gidmeer iber jene Qinber gebreitet. g ift felbftverftandlidy, daf
biefed Jnlandeis wie bagd Beutige gronlindijde Feine Dberfladenmordnen
trug. Wie follten denn aud) Gefteinstrimmer auf die Oberflade besfelben
fommen, da ed ja bag gange Rand ausnahmslod bebecfte! Wenn wir alfo
irgend wo- im (Pebiete jenes norbenropdijdhen Inlanbdeifed Anbiufungen von
Gletiderfdutt finden, fo miiffen wir {dliefjen, das berfelbe an elner andern
©telle durd) den Oletfher lodgeldft und fortgeidafft worben ift. Die ein-
gelnen fremben Oefteingblocde jener AnDAufungen werben uns burdy iGre
Hertunft auf die Gebiete himmeifen, wo dag Gié am Untergrunbe nagte.’
Da, wo ihre Heimat ift, hat ber Gletfder erobirt.

Nun begegnet man alliiberall (n Norddeutidland Gefteindbloden,
weldye jweifellos aué ©fanbinavien entjtammen. Die Grundmordnen Nord-
teutidlands, der Gefdjiebelebn:, feben fidh faft ganglidy aus {Eandinavijdem
Materiale gufammen. Pan Fann fehr wehl fagen, die Ftorddeutide Cbene
befteht aus {dwedijdem Grund und Boben; benn fie ift im Mittel big
3u einer Starfe ven 50 M. won der Gefdjiebeformation bededt, d. b.
big 50 M. Ctarke {hwellen im Durdidnitte bie Sduttmafien bed Inland-
eifed an. Gin gleides gilt von Dinemart. Die Ebenten Ruplande find
ebenfallé von ten burdy bad Inlanbeis dabingebraditen ftandinavifhen Triim-
mermaffen bi¢ zu einer nidt geringen Hobe bebedt. ©So betradtlid find
bie Anbaufungen von Triimmern {Fandinavijder Sefteine, baf;, wenn fie in
threr Deimat wieber verfammelt wiirden, fie ben Loden berfelben um min-
beftens 70 IN. erhdhen wiirben. Cine 70 M. midtige Gefteindididt
ift aljo burd) die Thatigteit ded Inlanbdeijed aus SPanbdinavien
weggenagt und iber bie Ddeutjdhe und ruffijje Tiefebene verbreitet
worben, und Bier ift die Gejteinsfdjidhte von um fo groferer Bebeutung,
dlé fie bie gefammte Maffe tes Acterbodend ausmadyt.

@0 enorm audh biefe burd) das SJulanbeis transportirte Maffe ift,
fo wenig madt fie fid) geltend, ba fie einerjeitd von vielen Taufend Dua-
bratmeilen Lanbeéd weggenommen, anbererfeité iiber ein nod) gropered Gebiet
vertheilt worben ift. Dagegen gibt e aber Crideinungen, welde bdie ero-
birendbe unbd trandportirende Thatigleit der Inlandeidmafien viel greller
bervortreten [affen, obwobl fie an Umfang ber bereitd gefdilberten weit
nadjfteben.

Betraditet man eine Gidfarle, fo findet man, daf die Kiften febr.
weit ndrdlid)- ober fiblid) gelegener fnder ein eigenthiimlid) zerfreffenes
Ausfehen gewdbhren. G4 fel hier nur an bie Kiften Novwegens erinnert.
Wie find biefelben von Budyten ertbeilt und jdhlieplich) in ein Infellabyrinth
aufgeldft! Betradtet man dann bas Innere jener Lander auf etner genauen
Karte, fo bemerft man, daf fid bier unziblige Eleinere ober grofere Seen
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finben. Man ftudire nur eine Karte von Finnlandl GSee veibt fidh hier an
©ee. Der gleiden Crdjeinung begegnen wir nun in allen” Lanbern, welde
fibereift gewefen finb. Tiberall finben fid) im @ebiete ber alten @Ietn{;et
ber groflen Gidgeit zablreiche Seen, weldje auferbalb fencs Gebietes fehlen.
Am Auffaligften ift dles auf ber Bmtifd)en Hodyebene. Innerhalb ber Grengen
bes alten JInngletiders liegen bier eine Meibe vom Seen, welde wegen
ilrer Ianbfd)aftlld)en Reige weit befannt find, fo. ber Stambetger See, ber
'Eegetnv unbd Ammeriee. Auferhalb ber alten Gletfdergrenzen liegt nicht ein
_eingiger See. Dasfelbe wieberbolt fid) in der Gegemd von'eyon. Jm Ge-
_biete bes alten Rbonegletiders liegen Hier dasrenweife Fleine Seen, aber
auf;etbalb ber ebemaligen Oletidergrengerr liegt Fein einjiger. Aud) auf ber
Zatra in Ungam find jablreide Seen auf bas Mordnengebiet bejdhrantt.
Die jdonen Oberdfterreidifdhen Seen, die beriihmten Dheritalienijden liegen
innerbalb ber friiferen @let{dergrenzen. ©8 ift eine unbeftrittene Thatjade,
baf die Regionen 3a[;[re1d;et ©een and jernagter Kitften gnjam:
“uenfallen mit bem in ber grofen Gisgeit bergletid}etten ‘®ebiete. Gine
grofie 3abl dlefer Seen ift feidt, fie find nur in Morinenjdutt eingefentt,
und erfillen Bertiefungen swifdyen den Movinenwillen. Sie danten ihre Ent-
ftebung aljo gweifellod. ber aufbanenbden Sl'[)&ttg!ﬂt bes Gletdpers, burd)
welde in unregelmifiger Weije Scdutt augehiuft’. wurde. Anbere Seen
find jebod) febr tief, fie fenfen fid) weit in bie Unterlnge des @letfd;etbobené
binab, fie erfiillen beden ober warnenartige Bectiefungen in demfelben.
- Durd) BVerfniipfung ver{diedener Veobadtungen . Iaft Aid nun nadpweifen,
baf eine Reibe folder Seen, befonbers bie ber Hlpen, nidyt fritber und
nidt fpater alg in ber Ltsgelt gebilbet fein Ponnen. Deswegen fomn gefagt
werben, baf} jene tiefen ©een ifhrer Lage nady rGumlid, tl;tet Gnt-
ftehung nady geitlidy an die Ausdehnung ber Gletider jur Gis-
seit gebunben find. Die Folgerung baer, ? biefe tiefen Seen ebenjo
wie bie erwifnten feidten ein Werf bder Gletider feien, ift eine woll-
Pommen naturgemdfe, nur diirfen fie nidht alé-etn MWerf ber anfBauenben
Thatigleit bes Gletiders gelten, jonbern vielmehi als ein Product von
beffen erodirenber Wirfung. Dies finbet eine bebeutfame Stiige nod
in” ben enwdbnten  unumftdgliden - ﬁ[)qt]ad;cn, welde fiir eine erobirenbde
ober nagenbe Thitigleit der Gletidyr fpreden.  FWarum foll denn aud
unméglidy fein, baf burd ‘Oletidenwitfung ein  Seebecen audgejdtiffen
wurbe, wo wir bod) wiffen, baf gange Lanber oberfladlid) erobirt worben
finb? Gine Hrtlide ftartefe Grofion wird eben jur Bildung eines
Seebectens fiihren, und einc jolde ftarfe Grofion wird da ftattfinden, wo-
ber Gletidyerboben befonbers leidt gerftdrbar ift, ober wo bie @Icﬁd)et
einen befonberen Drud ausgeibt haben. Qn ber That ift bie Lage jeuer
©ecbeden eine bevartige, baf fie mit jenen Bebingungen im vollften Gin-
Blange ftebt. Somit vervollftindigt fi bad Bild von ber geftaltenden -
irtjambeit . fritherer Glomaffen auf ber Grboberfiide. Sie haben bdas -
Niveau ganger Lnber erniebrigt und erhdht, fie Haben Seebeden abge-
bammt und ausgefdliffer. Der anmuthige Wedyfel swijden Berg und See
ift ein Wert ber grofen Eisgeit!
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Der Nadyweié einer grofen Giggeit auf- ber Grde Dat begreiflidherweife:
bag BVebiirfnif nad) elner Grflirung jener in ihrer Ausdehnung und Wirfung-
gleiderweife bebeutenden Grideinung Guferft rege gemadt. G man bdie.
nngeheuere %Iusbe[)nung friberer Gletihermaffen nod) nidt fannte, . glaubte:
man, daf eine andbere Bertheilung von Waffer und Land bdie Q?etgletfd)erung-
gewiffer Gebiete verurfadjen Ednnte. Jeigt dod) Heute Grdnland ein grojes
Snlanbeis, wibhrend das unter derfelben geographifden Breite gelegene RNor»:
wegen ein fehr milbes Klima befipt, Konnten frither nidyt die Rollen vers
taufdt fein, war uidt miglid, bdah Iorwegen vergletidert, Sronland
bagegen wirmer und milder war? Ald jebod) das fortgefepre Studium bder:
Giageit fennen lelete, baf nidt allein Norwegen vergletidert gewefen fei,
jonbern aud) ber gejammte Norden Deutidlands, als wabrideinlid) gemadit
wurde, dbaf um bdiefelbe Jeit die Gletfder Sronlmds fidh nady Nordameritn -
ergofen, ba mufte fid) bie Ueberzeuguug §Babn breden, bafj in .aftro-
nomifden Berhiltniffen die Urfaden der grofen Cidzeit ju fuden find..
Jn der That find nad) und nad)y Crideinungen aufgefunden worben, weldye
biefer Anfidyt u einer bebeutenden Stite gereiden.

Sdon vor 20 Jahren lelrte bie unterfuc[;ung der Alpen, daf die -
felben ma[)tenb der gropen. Gidgeit nidit blofy eine emmaIlge, fondern min-
deftens gwei Vergletiderungen erlitten haben. Su einem Ahnliden Refultate
fithrte fpiter dué Studium bder {dottijen, englifden und amerifanifden

Oletidererideinungen. Die entfpredyenden Berhdltniffe, welde in ben genannten
Qinbern gur Annahme verfdyiedener Pury aufeinander folgender Vergletide-
Tungen fu[)ren, Ee[)ten in Norddeutichland wieder. €2 findet fid) hier nicht
nur einé eingige Grundbmorane, jondern ed laffen fid) deren melrere er..
fennen, weldye durd) frembe @c[)ld;ten von einanber getrennt werden. Diefe-
legteren [ind -augen[deinlid) im Waffer abgefegt fie miffen in einer Periode
ber Nidytoergletiderung entftanden fein, wie denn aud) die in ihnen vor-
Eommenben Thiervefte auf ein milberes Klima dbeuten. G8 hat ﬂd) hieraus
bie %n[gerung ergeben miiffen; baf Norddewtidland ebenjo wie bdie oben
‘erwibnten @anber wifrend der grofen Giggeit nidht einmal, fondern mehr--
malé vergletfdert gewefen ift, daf aud) Oier ’Detwben ber Bess -
gletidherung, die Glacialperioden durd Jeiten ber Nidytvergletidierung,
die Snterglacialper(oben, ven einanber getrennt werbden.

" Diefe Folgerungen ftehen nun im beften Ginklange mit einer auf.
ajtronomifden Thatjaden beruhenden Anfdauung, nad) der bdie Erde -
nidjt allein den alljahrlid) wieberfehrenden Wedyjel der Jahreszeiten burd}macbt :
fonbern im Qaufe ihrer Entwidelung lingere Perioden durd)lduft, in welchen
Bltere und wdrmere Jeitabidynitte wie MWinter und Sommer mit einanbder
wedbfeln. . Und wie jept auf der einen balbfugel @ommer und glefd;aeltlg
auf ber anderen Minter ijt, fo foen aucb jene Edlteren wnd wdrmeren
Beiten auf der Grbe gleidyzeitig gewefen jein. IWafhrend nimlidy die eine
Dalbtugel die Ealtere durdlief, gIeltf)fam einen Winter hatte, ftanb bie anbdere -
Halbtugel unter dem Einflufje der warmeren Gpodye, durdlief einen Sommer, -
big nady Berlauf eines groferen Seitraumes bdiefe leptere einen Winter
erlebte, die erftere nun einen Gominer genof. Jene EGlteren Beiten wiirden .
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.eine femalige Bergletiherung nadh fidy ziehen, bie warmeren dagegen mutbm_
-diefe @laclalpenoben alg - Sntetglacmlpetloben unterbreden. -

.. DaB in der That nidt dle gange Erboberflacie gleidyzeitiy Rilte-
petmben burdlief, jdeint ver- allem . baraus: Dervorzugeben, .baf bisher
- irgends unter bem Nequator- Spuren einer Giszeit nadgewlefen werden
fonnten, o Ddeutlid man biefelben aud auf ber ndrblidjen: unb jiiblidyen .
- HalbFugel wabrnahm.

Sod ift freilih mander Bauftein jum weiteren Ausbau Ienet afteo:
nomifden Anfdauung su gewinnen, nod find viele Thatfadjen u threr
Belraftigung aufzufinden, aber bereits - 14t fid) fiberblicken, -weld) aufers
orbentlide Folgen bie angenommenen YPerioben abwed)felnder Bereijungen
~ber beiben: Halbfugeln nad) fidy iehen wiirden.

SGammeln fidy auf ber einen Dalbfugel ndmlidy ungebeuve Waffer-
maffen in Form von Gis an, fo muf fid bdies natirliderweife anf bder
anbern burd) einen BerInft von Wafjer fihlbar maden. Das beift, s
.muf bhier der Mieevesfpiegel finfen, und frither uBethuﬂ)eteé Qand muf
emportaucdpen. Grfalrt nun bdie leptere Dalblugel eine Bergletidherung, fo
muf umgebehrt auf der erteren . efne Senfung bes TMeeredipiegels au er-
Fennen fein; mit anberen Worten, dle abwedyfelnden Kalteperioden auf  den
nerftf)xebenen Dalbtugeln bringen ein DHine und - Herfiromen gewaltiger
Waffermalfen anf ber Grboberflide Hervor. :

' G5 ift jetbftoerftandlich, daf jebe Periode ber %etgletid)erung ertdtent
auf bie belebte Welt wirfen muf. Die vergletiderten Lanbdjtride miifjen
ftarr und leblos gewefen fein, wie Dente Grdnland. Kein Thier, Feine
Pflange Fonnte bier eriftiven. G2 wurben aber nidit etwa alle Drganidmen
burd) die Gidmaffen vernidhtet, jombern nur von ihren Wobnpligen vers
trieben. Wie alljabelidy bei ung beim Nabhen bded Winters bie Vidgel fidy
in ©daaren fammeln, um {libwirtd zu wanbdern, wie Heute {n Jnner-
afien felbjt viele Bierfiifler viele Meilen weit jiehen, um bder {trengen
Wintertdlte auszuweiden, jo wanbderten alle Lebewejen vor einer Gletjdyers
periobe aud — wurbe unfere ndrblide Halblugel vergletidert, jo wanberten
bie Thiere und Pflangen jiibwirts; und nordbwdirts zogen fie, wenn auf.
ber fidlidhen Hemifphire  fih Gismaffen anjammelten. o bebingten bie
auf beiden Dalbfugeln abwedfelnden Kalteperioden nidyt allein- eim Hine
und Perfluthen enormer Waffermaffen; fondberm aud) ein Hine und Her:
gieben ber Lebewelt. lUnbd fiebe, wAbrent biefer lefteven auf- ber einen
Dalbfugel durd) die umfidgreifenbe Gisbedecfung bie Fohnftatten . gevaubt
wurben, wurben ihr auf ber anberen Pemifphire neue- gejdaffen, indem
burd) bas fid) bier geltend madjenbe Sinfen bes Meeresfpiegels das Land
aud ben Tiefen bed Oceand aufzutaucien fdien. Jenesd DHins und Her-
wanbdern. der Organidnren wihrend ber lepten Giggeit hat bid Beute jeine
beutliden Spnten 3uu’ufgelaﬁen._ @8 finden fih nod) jet auf unferer
niedlicjen Dalbbugel Refte jemer Thiere und Pflangen, welde burd) bdie
berannabenden Gismaffen fitdwirte getrieben wurben, big in Jonem, wo
fie heute nidt leben foumen und welde nady bem Surudmetéen ber
Oletidier wieber in ihre Heimat suviiehrten. @& fommen in ben Ulpen

2
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Rhiere und Pflangen vor, welde Heute nur nod) in SEanbdinavien leben.
Sle baben fid) bier erbalten, wibrend ihre Gefibrten wieber bdie nordifde :
Helmat begogen Haben, von welder fie nun durd) einen Lanbditrid) getvennt
find, in bem fie Beute nidt mebr exiftiven Ednmen.

Gin gany befonbere8 JIntereffe hat aber bdie lehte grofe Gisgeit fiir
die Gefdyidte ded Menjdengefdledites. Die alteften Spuren ded Dienfdren
auf der Grde fihren in bdie grofe Eidgeit guriid, und ed ift wabrideinlid,
baf ber Menfd) {don bdie lehte Interglacialperiobe erlebte. MNidht alfo
3wifden den Palmen eined Paradiefes, nidht inmitten fippiger BVegetation
verbradte bdte Menfdbeit ibhre erfte Jugend, foubern jwijden Falten, {tarren,
todten Gidmaffen! 8 mddte vielleidit in Unbetradt geradbe bdiefes Ume
{tanbes Wunbder nehmen, bdap uns feine Sage, feine Gefdhidhte von einer
Giggeit erzablt. Aber dbad Gedaditnif ber Menjdheit ift Purg, im Laufe
der Gefdlediter vergift fid) das Ueberlieferte, und jo Bat fidh) jebe Erinnerung
an bdie grofe Giggelt verwijdt, bid fie nun durd) wifienfdaftlide Unter
fudjungen, welde fidh auf dag Studium ber Gletidererideinungen griinden,
neu erwedt wird. '

Wiirde der eingelne Mienfd) nur ein Furges Leben Daben, roiivde fid)
badfelbe innerhall weniger Stunbden abfpielen, jo wiirben gange Genes
tationen innerbalb eines Sommers leben, von der Criften; eined Winters
aber nidteé wiffen, ja fie wirben {id) nidt einmal vorftellen fdnnen, wa8
ein Winter ift. Im Bergleide ju bem Alter der Crode {ft aber ein Meniden-
alter nod) viel, viel rweniger alg einige Stunden. Wir Fonnen und bditrfen
baber nidht fagenm, bafl, weil jeit Menfdhengedenfen fid) dag KIima bder
Grbe nidit geanbert hat, es fritber fiberhaupt nidt anbders gewefen fei. Das Stu-
dium ver Oletfhererfdeinungen filhrt ung die augenidjeinlidften Himatijden
Berindberungen, welde fidh auf bder Erde abgefpielt baben, lebhaft vor
Augen. Wir lernen unddft einen lehten Wed)fel von Wintern und Soms
mernt im Grbenleben fennen, und dunfel alnen, baf fid aufer dem Wedyfel
Der Jabreszeiten, ben wir erleben, ein anbever abfpielt, ber ficdh {iber viele
enerationen vertheilt.

Wie der alljibrlidy wieberfehrende MWinter mit einer fdhneeig eifigen:
Decte dag and verbiillt, fo verurfadben jeme falteren Epoden der Erdge-
{dhidyte, die Winterperioden, eine weit ausgedehnte Vereifung ganzer Linbder.
Wie wir aber den jahrliden Winter nur als eine Jeit der Rube Dbetradyten
fonnen, wibhrend welder die Grde gleidjam zu newem Sdaffen erbolt, fo
miiffen wir aud) jene Gletidjerperioben ald Rubepuntte in der Crdgefdhidte
anfeben. Das organifde Leben wird von grofien Streden Lanbes verdrangt;
aber unter ben gewaltigen Gismaffen finbet dod) fortwdihrende Thatigtelt
ftatt, unaufpbrlid) werben Gefteinstriimmer verfradtet, mande Lnder er-
niebrigt, andere erhdht und mit frijhem Boben verfehen. Kebrt dann bie
Periode bed Sommerd wieder, fo wanbern bie vertriebenen Lebewefen wieber
ein, und auf bem frijden Boben entfaltet fid) neued Friftiges Leben.

Mindeu im Juli 1880.
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