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��gemeine ßreube her ißellölfetullg begrüät ben erften '6djnet, hit! 
«fte @ißbecfe nuf ben @ewliffern. � ift, nie ilO fidj bie !natm in ein 
neuee. stleib ge�üUt �a'be, unb in neuen 3ormen entgegenQ:iite •. mod) . 'WttUt 
fidj \Sdjneebecfe nuf (5djneebetfe �iiuft, wenn bie �filbecfe ü&tlt bim �"lfn · 

· b,i�t unb bitfet anid)wiUt, wenn bie jlii{tt fidj in ben ,Piiufem rimtifiet; · 
wenn ,Pan�el. unb merfe�t wegen ber ueu.en ,Pinbemiffe ftocfeu, unb tin 
jeber bie �Ii� bei! wiirmenben :Ofeua fud)t - bnnn 'beginnen bie Jtlagen 
üli�. bell �"rte��t 'böfen, . ftrengen liDinter unb bie erft io lie'Willfommte fd]neeig 
eifig,e ��tfe wirb Jtur als �eid)entud) bet 6elebten !\Mt 'betrad)tct. .!tommt 
nUll bet tJftt ltf)aUlllinb Ultb ltcft !)(rt '6cf}nee llon btn ßdbem, jo Witb i�m 
mit n� wejt;gr�mr �teube ctle bem erft�tt tSd)nee entgegengeju&el.t, .nub er 
ale !Sotbl!te bte oo9enben �tü�linge &ewiUfo�mt. , 
. @)läcflid} unfer �anb, in wel.ttt ber liDinter auf wenige' !.monate belt-

�ll�tee . bf{d}r&nft, unb b« 'bei weiteilt gröbere :;tljeil beGfelbta milb unlt 
�arm ift� mod] wenn IUit biefe gefegneten ®fgenben unferell)Battrl"nbe!l· 
ll�rlnffen, Ültnn wir . ben @)ebirgen 0ultlCU.lbem, bann treffen !,. i'Werml bit 
6puren einer l&ngettn ,Penfd}aft b�ß ®intere. Sm �rü�}11{Jrt;: �"lt btt 
6�nee weit Hinger aue, im ,Perlifte fommt ber �roft 11iel frü.l)tt,. tt1D ber 
futae 6ommer· �at !.mii�, tlie ei�nen �etfe bei! �inters au' aMtBttn. S'e . 
weitet wir aun fteigen, befto id)iirfer ttitt uns biee �eronr. (Jitift' · lßaatn 

· nad} bem anbem 11edieren lllir aue bet Umge'bunn ; fd}wtlnben fdtnn nn� 
furaem, &ufftieg ber �einftocf, nad) liingerem bie Dbftbäume, fv · rml"ffen. 
uu4 nun @id)e unb �udje, faf t nur �abel�ola umgibt un6, enbUd] &leilit aad) · 
biefee autüc'!', unb wir treten nuf\ in b11ß 9\eid} bei! niebmn ®eftnippe. Unfere 
mlitttlgeliirte enben gewö�nlid} in bieier �ölje. �ie �(Iven jebod] fteigen 
nrid) ll1citer bt Jia& !Reid} ber �iifte, fte ragen nedj r,ocl) �inauf in b<ts meid# 
bee ew�e� lmititetji �htein. �aft baß ganae Sa�r �inburcl) fd}neit es �!er 
oben, bie fut6e llßiirme bell 6ommetil ift ·oljnmiid]tig gegeniiber ben fi• 
auft�iirmeuben ®d)neemaffen, fie nermag �e nid}t 0u jd)mel0en. '6o blet&en 
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bie .8eid)tn brr .Perrfd)aft bee ID.l.intua nnDerwif�t; Ed)nee bebecft bie .Pö9en, 
nur 9ie unb ba ragt ein natfter 5el6 9mor, fein 'Pflanaengrün erquicft 
bae �uge, fein Eummen ter fleinen S1:9ierwelt unterbrid)t bie eiftge 6tiUe 
- baß ift bie ffiegion bes ewigen �d)ne·es. 

!l)od) wenn wir nun fe9en, wie jebee .Sa9r bie gefammte IDlenge bes 
�affers, welibe be{ nnö die ffiegen fiillt, al€1 Ed)nee Hegen bleibt, unb bie 
�iirme bee Eommers biefen nid}t au fd}mel3en Dermag, wie alfo ctlljii9tlid) 
fid) eine eflvct 1 Wl. utiid}tige Ed}neebecfe anfammelt, fo briingt uns au er� 
fcd}ren, lllct6 benn aus blefen Ed}neemaflen wirb . .!Bleiben fie unDerrücft ctn 
ber 6telle, wo fie gefallen'? 6id}er nid}t; benn es müßte fid} bann im 
�aufe eines Sa9r9unberte f�on eine weit über 100 Wl. ftarfe 6d)neemafle 
an9iinfen, im �ctufe unfer .8eitred}nung bagegen müßte ein rua9res Ed)nee� 
gebirge entftanben fein, unb bem ift nid}t fc. �ie �Upen(Jc9en ftnb awar 
oft giinalid) in Ed}nee Derftecft, aller biefer 9at nur eine ller9iiltnißmlißig 
geringe 6tärfe. mie 91atur 9at alfo geforgt, . bctß nid}t an gewiffen IJ)unften 
ber Ed}nee �u .!Bergrn anwiid}ft unb ft� alles ®afler ber �r'oe in biefer 
eiftgen 5orm anfammelt; fie 9ctt jenen ®�neemaffen & b f I ü j f e gegeben. &ls 
�bflüffe ber 1Region bes ewigen Ed}neee treten uns bie ® 1 e t j d) e r  entgegen. 

�us ben gefd}ilberten ffiegionen ale9en fid} tief in S1:9iiler, oft Ne fn 
bie 91ä9e bewc9nbam ®egenben, billweilen fogar in taa ®ebiet bell 5elb� 

· bauee jene bliiulicf) gllinaenben �illmaffen 9erab. weld}e als ®I e t i d) e r  
beaetd)net werben. mie @lletfd)er finb nid)t aufammen9ängenb gefrorene, 
ober gleid)förmig in �ie betlllanbelte �affermaflen. mas @l I e t i d) e r  e i s 
unterfdjl\i'oet fid) in feineut �uilfe9en wo� I l:lon 13' ( u Ii e i 6 ober bon eiG• 
oavfenii9nlid}en @ebilben. �6 bilbet eine ccmvacte 9Jlafle, Wel�e bOn 3ct91• 
reid}en Evrüngen unb ,PctarfViiltd}en bur�acgen ijt, fo baß fie nid}t me9r 
bie mttrd)ftdjtigfeit bee gewö9nlid)en �ije!J beftbt. Dft fte9t baG ®letfd}ereie 
'oa9er wie au6 U1131i9ligen �isftücfen auj�mmengebacfim ClUS. masjdbe füllt 
nun nid}t etwa ein 'it9nl bie au einer ge�iflen .Pö9e gleid)miißiR 9oriaontal 
dn, fonbem fd}iebt ftd) aungenfiirmig in baefelbe 9indn, unb erjd)eint barin 
wte ein flad)gewölbter �amm. !l)iefer !Damm ift in feinem unterm �nbe 
'l!cn me9r ober minber regelmä§ig fte9enben Evrüngen unb .stlüften burd}fett. 
�utl biefen fira�It ein '61äuli�eä �id}t 9erl:lor, wel�e6 bae gliin3enbe ber übrigen 
Q:iemttffe unterbri�t, unb nid)t aum Wlinbefteu ben malerifdjen �inbrnd' eineil 

· ®letjd}ere bebingt • 
. �ie gefagt, reid;en bie ®letf�er tief in 'it�äler �erab, in wdd)en ein 

milbereä .s\lima 9mid)t, ale auf ben .P�9en, bon benen fie entftammen. 
®fe aie�en fid} 6i6 in ffieoionen, wo tle i d) m e l 3  e n. �uf ben1 unteren 
�nbe einee ®letjd}ere riejeln ba9er unaä91ige fleine m3ctf1erabem, weld}e 
ftd) balb au einem f[einen .!Bad)e bereinigen, bann jebcd} meift in ei"'r btt 
0a�heilten -Stlüfte bee Q:ife13 berjd)winben, unb unter bemfel6en weiter fließen. 
Sn ber st�ctt enfvringt bnnn aue bem unteren @lletid)erenbe faft fteta ein ?Ba� 
ober �lufl, weld)er oft eine aiemlid) I!eträd)tli�e ®riifle beft�t. .!Begreiflidm• 
weife ift bie �affermaffe bee ®letf�erbad)ee bann ctm griifjten, wenn bie 
tlnft warm unb troifen ift, fo im ,Podjfommer, wä�renb befanntlid} -ctlle 
'mbmn �Iilfle umgefe9rt· oernbe in ber regenreid)en Sn�r.eeaeit am 9iid)ften 



llnfd)weUen. Eo unterfd)eiben M> bie @;letjd)erbäd)e fd)on tmrd) i�ren 
�nfferftanb llon anbeten f!ie§en�en ®ewäffern. 

mleun nun aber an einent ®letic(lmnbe fortwä�tenb batl @ill tljant, 
fo müftte baejelbe · eigentlid) nadj einer geraumen 3eit ni\Uig weggefd)mcl0en 
fein, eß müiJten bie ®letfd)er auß ben miibmn ffiegionen entfernt werben, 
bia .in weld)e fte ftd) erftrecfen. Etatt beffen fel)en wir aber, wie bie ®letfdjer 
feit �aljrl)un'oerten im aUgemeinen iljre �age beibel)alten l)aben. mloljl aeigt 

· fld), ba§ • mand)e ®Ietid)er l)eute im .3 u t ü Cf w e i d) e n besriffen �n'o, woa 
�eigen ioU, bafl �e an iljrem unteren �nbe io · iel}t abfd)melaen, . ba§ ba� 
fellle aUjiiljdid) um ein 6tüd fc(leinbar tl)alaufwiitt& rülft. @a ftnb abet 
aud) bie segentljeilgen jjiille befannt; wo @letfd)er iljre @.n'oen · uuaufljaltfam 
tljalabwiirta nvdegeu, 1mb fo im !8 o r w ä r ta f d) r e ite n begriffen ftnb. �ß 
mufl baljer eine ftete 3ufuljr non �ie nad) ben ®letid)mn'oen ftattfinb,en, 
eG mug ftd) 'oie ®Ietjd)emtaffe an unb für ftd) bewegen • .  Sn ber :it�at 
ljnben ebenfo ftnnreid)e wie einfadje meohd)tunßen fenuen gelel)tt, ba§ baa 
®letfd)miil in fteter @igenbewegring begriffen ift, ba� biefe anfmeinenb io 
ftarre uub fptöbe IDlaffe äl)nlid} f l  i e f3 t, wie unfere %lüfte unb Ströme. 
!Daß @;letfd)erei!l bewegt ftd) langfam, in ben meiften ljiiUen in einem :itage 
nur um einen ljuft, feiten um meljr nDtwiirle, aber eil ift. aud) ein jjaU. 
Mannt geworben, wo ein ®letid)er 25 W1. t.1glid) llorwiirtil f1o§. IDiefe 
@igenbewegung 'oeö ®letfd)erö ljat nidft6 mit bem ml)t• unb ffiüdtuiitU· 
fd)reiten feines @ubea au tljun. Eie ift, wie IDleffungen überaeugenb bat• 
getl)etn ljaben, in il)ter IDlitie am . ftiirfften, an ben ffiänbern am geringften, 
�:�Iio gcma n:ie bie her ßiüffe. ID!an l)at .hiefeiTJe l)öd)ft :paffen!) mit '!Iet einet! 
'Jled)flum.pen llerglid)en, weld)er auf eine fd)iefe �[•ene gelegt, in ein gana 
aUmii�lid)l?e 3lie9en gerätlj, unb . ba�ei, gana ebenfo wie bie ®Ietfd)er, llon 
e:rrüngen unb 6:palten burd)ieet wirh. . 

!I'>utd) hiefei �lieaen wirb flltiUJiil}tenb @.i� tl)alabwärtG gefüljtt, wo 
e! j�mifat, unb �ierantl erfliirl ftd) bet Umffanb:, ht} bie Q)Jetfd)er . autl 
btn stl)iilern nid]t fortgetl)nut werben, fonbem iljte �age .� re�d· 
miiEig beibel)alten. IDurd) biefe �ewegung wirb nun aber nud) jener. �Ii .. 
ljiiufung ewia.en Ed)neea auf ber. ,Pölje entßegengearfJeitd. !!ler auf • ben 
,Pod)gebitgen gefallene t.Sd)nee wirb .niimlid) H t n i g, inbem er :tqge über 
an jd)meJaen beginntr �ad)tG wiebet aufammenfriert !Diefen förnigen 6d}nee 
l)eifjen bie mr:penbewoljner jj i r n. Snbent ftd) nun �itnlage auf �mlage 
ljäuft, :preffen bie oberen hie unteren aufammen, unb lletwanbeln ble Ietteren 
in eine aufummenl)iingenbe @iämaffe. . IDiefe @i6maffe wirb b.utd} ben !I'>tucf 
ber über iljr Iiegenben �irnfd)idjten llcrwätte gepreat, unb be.ginnt bemn�dj 
auf l:>en �ergabljängen abwiirte au fließen ; fte ift eG, weld)e in 'Iien :itljälem 
nämlidj ba, wol)in· fte nUeiu abflief3en faun, unter ber fiimbede lje'CllorquiUtt 
unb alG ® l e t f d) e r  erfd)eint. !Die �ewegung Im ®letfd)er · ift aber fein 
@leiten unb fRutid)en auf il)rem Untergrunbe, eG ift ein whflidjee � er g • 
a Ii ID ii r t G f 1 i e B e n, bebingt burd,l il)r eigeneG ®ewld)t unb baß foitwQl)• 
tenbe mnd) b riin'gen ber IDlaffen non oben. IDie @le#d)et fül)ren in 
fiorm non �i., bie in her ffiegion beB ewigen 6d}neetl · ftd) nUmäl}Iidj a111 
l)iiufmben Edjneemengrn in ffiegionen, ·wo biefd�en fd)melaen fönnen. 6ie 
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h)ielen nlfo im �aull�alte ber �natur eine iil)nlid)e !ReUe, wie bie ;ströme,, 
fte e n t w äff e r n nämlid) gewiffe ®ebiete, unb bie �e�nlid)teit mit ben 
@itrömen ge�t fo weit, ba§ wie ftd) oft glüfte bereinigen, ftd) aud) berfd)iebene 
®letld)er �11 einem e i n  a i g e n bereinigen, fo baß man bon einem ®letfd)ers 
ftrom unb feinen .8uflü[fen re'oen fann. 

@G ijt eine liefannte st�ntfad)e, baß wir allen ben @rfd)einungen, 
weld)e wir beim @rfteigen unfmr ®ebirge bemerfen, aud) begegnen, wen11 
luir n 0 r b lll a r t 5 wanbem. l!Bir fommen mimlid] me�r unb me�r . in bie 
ffiegion bes längeren l!Binterll. - �iell aeigt un6 ber ��arafter ber 'Sege·. 
tation. @5d}on in 1)1orbbeutfcf]lanb llermiffen wir ben l!Beinftod. Sn 
@id)we'oen fe�len bmitö einige unieret Dbftbiiume; nör'oHcf] llon <;tod�olm 
llerlaffen uni! @icf]e unb �ucf]e, unb in ben nörblicf}ften st�eilen ber ffan• 
'oinallifd)en ,Palbinfel �ört ber �aumwucf}ll auf. <;e�en wir uniere ga�rt 
weiter norblniirta fort, fo fommen wir fcf]lie§lid} in ball ffieid) beli ewigen 
l!Bintere, wir meicf]en tliinber, weld)e ber !Region be6  ewigen  <Sd) nee!S 
ange�ören. l!Bir lernen �ier gana ballielbe fennen, wa6 wir· beim @r• 
jteigen unfmr �od)ge&irge antrafen. l!Bii�renb jebod) llon biefen letJ· 
teren nur immer�in flefne stljeile in jene !Region aufragen, finb in nörb� 
Iid}en §!:lteiten ganae aullgebeljnte tliinber im ffieicf]e bell ewigen <;d)neell 
gelegen, unb alle bie 'Sorgiinge, weld}e aus ber �n�iiufuug 11on <Sd)nee 
reiultiren, ne�men ljier biel gewaltigere �imenftonen an. 

@id)nee'oede �äuft �d) jiiljrlid) auf <;d)neebecfe. !Die oberen laften 
auf ben unteren, unb fo llerwan'oeln ftd) biefelben in eine �iämnffe. Un� 
mittelbar auf jenen �iinbern wirb alfo ein @ialager, unb über biefem nod) 
ein <;d)neefelb gellreitet fein. !DieG entf�ricf]t genau bemjenigen, was uon 
ben girnfelbern ber ��en berid)tet wurbe. l!Bii�renb aber in biefem ®e· · 
llirge bie fll entftanbene @iamaffe in einaelne stljalmulben oelagert ift unb 
ljier leicf)t ftromiiljrilicf) bergnbwiirte flie§en fann, um in ben stljiilern als 
@I e tf d) e r  311 erfd)einen, breitet fte ftd) in jenen �iinbern üver uiele Dua� 
bratmeilen ljliid)e aus, unb bilbet eine aufammenljiingenbe �ed'e. !Diefe 
wirb nid)t jo wie ein 6 t r  o m ffie§en fönnen, fte wirb llielmeljr gleid;fam 
anfliegen, fo wie ein \Ped}tlum�en auf einer ebenen \Platte; fte wh:b 
unter ber fte überbed'enben €:d}neeljitlle am ffianbe, nlfo an ben jtüften · 
jener �iinber lj e rll o r q u e ([ e n, unb ljier als ®letfdjermaffe erfd)einen. 3n 
bet stljat ftnb jene nörblid}en �iinber mit ®le t i  d) etn gerabeau umiiiumt. 
�ieie le�teren fmb alfo nid)t etwn gegenüber ber 6d,meeroüfte im Snnern 
be6 �nnbes ba!lfelbe, lll(IS ein @s0a�fen an einem befd)neiten �ad)e, jte ftnb 
llielmeljr ber borqneUenbe Slanb ber @i6bed'e, bie ale flad)er jtud)en unter· 
bem 6d)nee jene �iinbet überbecft. @inen fold)en @;d)nee· unb @iafud)en 
nennt man ein S n lanbe i a. 

6\li�bergen unb bie Sn fein bea in bem nörHid)en @iemem jüngft. 
enthec'ften Jtaifer: l'jran0� Sofefälanbee tragen bergleid)en Snlanbeiemaffen. 
!Die bebeutenbfte biefer �rt ift jeblld} über ®rönlanb nuagebreitet; unb in 
ber . stljnt gewäljrt ®rönlanb einen gan0 eben icld)en �!nblicf, wie lllir i�n · 
llon einem mit einer großen Snlanbei9maffe überbedten \Iaube erwarten müffen. 
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�a�t man ftdJ ®rönlanb »on 6(lben, fo erblieft man über brn nalften 
jtuftenbergen · bie �elber ewigen �ifee unb eidjneeG, unb in ane ' ��iiler 
.aie{Jen ftd) große . �letfd)cr �inein. Se weiter wir nirrbwärte an bem �anbe 
entlatt!J ' ftettern, befto gro§artiger llletben bie. ftd)tb(tten �iemaffen� · �it 
»ielen IJ)unften her , �iifte münben 0lllifd)en �o�en \Jelien @}letfd)el: »on 
me�men ,Punbert , Wlttem ,Pö�e unmittefbar ine Wleer, wo fte ftd) in 
riefige �iGl,erge auMfen; um bann ale fold)e iübw&de 0u fd)wtmmel\. · 91od) 
weiter norbwiirte ftnb felbft hie jtüftenberge übereift, unh meilenweit �ie�en 
ftd) nnuntetbrod)en ®.Iet;d)er am Wlem entlang. Seber merfud), bne �arib 
au hurd)mua�n, le�rte nur fennen, bo.§ nad) �rfteigung her. jtüftenberge 
eine iibe 6d)nee• unb -@ißlllitfte erreid)t wirb, wdd)e lanbeinwiirte fort• 
b.lÄ�renb cntfteigt. �ie au einer ,Pö�e Mn über 5000 )Ju'fi l}at man bie• 
felbe erflontmen; unb felbft »on biefem �unfte ftieg bie �iemaffe n� 
ununterbro'd)en an. mieie staufenb Dunbratmeilen liegen unter tiner eiftgen 
�ecfe begraben. �ae ift bie Debe ber IJ)oiargegenben; benn auf bei: fii� 
lid)en ,Palbfugel wieberl}olt ftd) bMfelbe. �er �änbercomvle� itm hen 6üb· 
�ol triigt ebenfalle ein rieftgee Snlanbefe, bat! an feinen · Dtänbem nad)• 
weißlid} nod). über 1000 Wl. ftarf ift, wäl}renb eG in feiner 'Wlitte nttd) 
einer �nnal}me minbeftene 3 beutfd)e !ffiellen �od) ift. 

S'n ben · �ieregionen f�iden bie ®letfd)er hie ffioUe »on �triimen. 
�in ®trom entllliiffert aber nid)t aUein ein ®ebitt, fonbem er ift and) ein 
wefentlid) g e f t a l t e n  b e r  �aftor auf her �rhobeif!iid)e. Seher ffiliUftdn 
im 6trombett ift .8e11ge l)ier»on. �t le�rt, bafi ber eitrom mit feinen 
�afiermaffen aud) ®efteinematerial �eförbert, alfo t ranß�or t i r enb lllitft. 
Unb nid)t nur biee. �ß läfit ftd) aud) erweiien, bafi an gewiffen 6teUen 
ber 6troin in baß .�anb einfdlneibtt unb eingräbt, inbem er l)fer immer 
Wlaterial fortfül)rt. !Die st�iiler unb ?Betten, in betten bie. Ströme ,fließm, 
finb meift b'aG m3ed il)rer eigenen, nagenhen, ober e rob itenben st�litigfeit. 
�od) eß finben fid) aud) ®egenben, in weld)en . bie <Ströme haß �anb er• 
�öl)en, inbem jte bie ®eriiUe, ben �anb unb bm 6cf)lamm, hen fte mjt 
ftd) fii�ren, abfe�en. ,Pier �aben bie Ströme .alfo eine a 11 fb a u enb e �ii· 
tigfeit. �affen ftd) nun biefe breierlei m3irfungen einet! 6tromeG aud) an ben 
®letfd)em wa�mel)men, wirfen bie ®letfd)tt aud) tranß�ortirenb, erobiren 
fte aud) unb wirfen fte enblid) aufbnuenb '? 

· 

. �ie meiften ®fetid)er ber �U!)en tragen nuf il)rer Dberflä�t �fteintl< 
fd)utt. mon ben fteilen \Jelfen, wdd)e ein ®letfd)erbett begrenaen, Iiifen fidj 
l)liuRg, wie »on anbern �ergen aud), 6tücfe loG, unb biefe stnimmer fi.'!Uen 
auf ben ®letfd)er l)emieber. ,Pier bleiben fie liegen unb im �anfe bu 3eit 
fammelt ftd) io am feitlid)en !Ranbe bee �letfd)eri! ein lcmggebe�nter 6d]utt• 
�aufen. �iefen 6d)uttlllall nennt mnn 6ei t enmoriin.e. !Der Iangfarn ftd) 
uomiirte btllle{lenbe @(etfd)er nimmt jenen 6d)uttlllaU nun mit fid), unb 
fül)rt il)n tl)alnbwlirtß. !Da wo awei mit fold)en <Seitenmoriinen belahme 
@letfd)er jld) wie 0wei �lftffe »mittigen, ba »erfdjmelaen aud] t-ie beiben 
ftd) augewenbeten 6eitenmoriinen 311 einem ein0igen �aUe, llleld)er bie 
rolitte l:'eG »ereinigten @Jldfd)ertl einnimmt, unb biefen �an nennt mifn 
bann �littelmoriine. So fü6ren in @eftnft ber 6eiten· unb IDHttd,. 



moriinen, weld)e mcm audj 0uicunmen als tlber f liidjenmoriinen  be,;eidjnet, 
mandje ®ld[djer nidjt un&etriidjtlid)e ®efteinllmaffen mit fldj, unb &efunben 
baburdj auf baß �eutlidjfte i�re t ranepor t itenbe  l'tljiitigfeit. �a, wo 
nun ber ®letfd}er a&[d)mil0t, alfo an feinem unteren @.nbe, ba fammelt ftdj 
bae material,· wae auf i�m gelegen �atte an, unb t�ürmt ftdj aUmii�lid) 
au einem �aUe auf, weld)er baß untere, 0ungenförmige @.nbe bell @(etfd)etll, 
beffen Gt i rn, ringt'! umgibt. �ieien gebogenen �aU &e,;eid)net man alll 
@.nb� ober ®t i rnmoriine. �ei mandjen ®let[d)ern ber �Upen emid)en 
biele @.nbmoriinen bie &etriidjtlidje .p��e llDU &einaf)e 100 m. S�r material 
&efteljt natürlidjerweife aue �rümmem aller berjeuigen ®efteine, weldje b� 
®letfdjer&ett &egrerqen. �iefe �rümmer werben burdj ben ®letfdjer wiiljtenb 
bei! :itranevortes, weil fte auf feinem ffiücfen ru�en, nid]t IJeriinbert, unb 
finbm fld) nun in i�rer urfprünglid)en �efdjaffeuljeit in ber @.nbmoriiite. 
�aB �eiBt, jie ftub nod} fo raulj unb fplittrig, wie jie ftd} llon ben \jele· 
wiinben loslöften, jie jinb nid)t a&genu�t, nid}t gerollt, wie bie ®eröUe in 
einem \!luffe. ®ie liegen gewö�nlld) wirr burdjeinanber, &llben eine unge• 
fd)idjtete �&Iagerung, ba fte an bem @.nbe bell ®letid)erll &eim �egfd}mel,;en 
iljrer eiftgen Unterlage unregelmii§ig burdieinanber ,;u �oben fielen. �etr� 
nadj fann man bie @.rbmoriinen fl'Jgenberma§en d)arafterijiren: �rbmoriinen 
jinb t�alabwiirtß geocgene ®iiUe, aufgebaut aue wirr burd)einanber gelagerten, 
nid)t aogenu�ten ober ctbgerunbeten ®efteinstrümmem ller[d)iebener ,Perfunft. 
�iefe &nbmoriinen ftnb bie fd)lcrgenbjten \Beweife llDn her aufhuenben :itljli• 
tigfeit ber ®letid}er. 

�ie 6eitemnorlinen, unb bie burd) biejelben bebingten mittel· unb 
@.nbmoriinen ftnb feineewegll aUen ®let[djern eigentljümlidj. �e ·gibt lliel� 
meljr eine ffieilje llon ®letidjem, weld)e IJöUig frei llon tl&erfliidjen[djutt 
fin�, unb t1öUig weijje @.ieftröme ftnb. \Be[ud)t man bie @.nben fcld}er @)Iet• 
fdjer, fo wirb man aud) !Beweife ber traneportirenben :itljiitigfeit biefer leß• 
teren erfennen. �man finbet nii�mlid) aud) an fold)en ®let[d)ern oft fe�r 
,;aljlreidje ®efteinl'lblöcfe, weldje un0weifelljaft aull bem "3uffujjgebiete11 bell 
®letfdjerll ftammen, b. lj. bereu ,Pdmat im ®ebiete bee ®letfdjerll liegt. 
®ie nun fcmmen biefe !Blötfe an bae untere ®letfdjerenbe'l & u f . bem 
®letfd)er finb fte nidjt tlerfrad)tet worben; benn bie ,Obetffiidje beeielflen trägt 
feinen <.Sdjutt, wie ein !Blicf auf biefel&e le�rt. S m &ife fönnen fte fentet 
audj nidjt tljalafwiirlll bewegt worben fein, weil es eine ljerllorragenbe @.igen� 
t�ümlid)feit bell ®letfdjmlfes ift, ba§ bcrsfe16e faft nie @)efteinebmcfe ent
ljlilt, ionbern meift eine llörrig reine maffe re1'riifentirl. Go bleibt tiur bie 
eine SJRöglid]feit, baß jene �lölfe u n t e r  bem ®letjdjer tiOTitllirte bewegt 
wurben. 

@.e ift unmöglit:b, mit eigenen �fugen an beo6ad)ten, was am ®runbe 
eineil ®letfdjm� gelcljie�t, ,;u fe�en, wie er ®efteinematerial unter ftd) be� 

'wegt. 'man befinbet ftd) gegeniiber einem @lletfd.jer in beriel6en �age, wie 
gegenii&er einem \!luffe. SJRcm �at bie ftdjerften !Belege bafür, baß er gleidj 
bieiem am ®runbe feines �ette6 @!efteinetrümmer traneportirt, unb fann 
bod) ttid)t ie�en, wie foldjee llor ftdj ge�t. �ae fdjliefit aber nid)t aus, 
baft man ftdj �ierü&er eine leb�afte lBorfteUung mad)t, weid)e ber allirflid}felt 



fe�,f ttCI�t fommt. rolCUt �e�t bei niebmm �Ciiferftanbe bie 0a�lreilf>en �e,. 
rölle, wcldje ein 31uß in feinem �ette . angefdjwemmt �at, man madjt auö 
bet �efd)affen�eit berftlben @Sd)lüife auf ijre &ntfte�ung, unb gewinnt fo 
ein �ilb bauon, wie ein 3Iuß am ®tltl\ht feines �ettee bie $tiefe! uomärte 
rollt. ��nlidj muft man beim ®let[djei uerfa�ten, .man mu6 nämlidj bie 
�blagerungen ftubiren, weldje ftdj bei nieberem r�!!Betfferftnnbe41,, nlfo ba.nn 
roenn er �utücfwei dj t, in feinem �ette finben, cme biefen {J(Illirmt .metn 
3olgerungen etuf bie 2lrt unb m.\eifr i�m ?Bilbung unb fo eine !SQrftellun� 
über bm �efteinetrnnevort un t e r  bem .. @letfdjer. 

Sn ber ��ilt �intednffen einige �letfdjer bei i�rem 3urücflt)fid)eu, 
bnnn nlfo, wenn i�re . &m'!be�nung bur«f? fortltlä�renbe6 &vfd)melaen llerrin� 
gert wirb, eine eigent�ümlidje @Sd)idjt, 'Wddje 0weifelloe nidjt aul bem @Sdjutte 
entftnnben ift, ber bie .tlberf!äd)e bd @letfd)er6 Jir�ecft, fonbern weldje fh� 
augmfdjeinlid) u n t e r  bem �letfdjer �efunben ljnt. �lltauf wei� iljre �e· 
fdjaffen�eit feljr Jieftimmt �in. . 

Eie Jiefte�t 3l1lClt nue einem .lllitten murdjeinnnber uon �eftein61il5cfen, 
ii�nlidj lllie bie &nbmorän�. migent�ümlidj unb

. 
ljöd)[t djarnfteriftifdj ift 

aber, bajj fie nid)t ein loc'fml ,Paufltlerf lllie jene barftellt, fonbern feftge� 
vactt ift. @6 ftnb bie ®efteinelilode bid)t nneinnnbet ge\)rr6t, unb awifdjen 
i�nen liegt eine 0äl)t, entllleber grnftge, . ober fanbige ober tljonige illlaffe. 
mieft feftge-lJadte �efdjnffen�!it ift ee uomeljmlidj, weldje ba�ut, ba§ ftdj 
biefe &blagerun!J .nm @lrunbe bee ®letfd)erß befunben ljat, bemnndj einem 
ljo�m �rucfe nnßgefett gewefen ift. ,Piernuf beutet ferner baß &ußfe�en 
ber @lefteineblöcfe in i�r. miefel�m ftnb nidjt fo ecfig unb fantig, wie bie· 
jenigen, weldje nuf ber �berfliid)e bee ®letfdjerö ober in beffen . �nbmorane 
0erftreut liegen. @Sie trngen uidme�r bie un0weifel�afteften @Svuren einer 

· �linutung nn jid). illlnn fönnte fte e�er mit ben ffi.otlfteinen im ��u�bette 
uergleid)m. �lver aud) .uon biefen · ffi.ollfteinen ftnb fie merflidj llerfd}ieben. 
menn ro.i�renb let�tere me�r ober minber uollftiin�ig abgerunbet jinb, unb 
un� balb fnft fugelig, ge'Wö�nlidj aber eiförmig erfd)einen, ftn� bie frnglid)en 
�lötfe meift nur CUt ben stnnten gentnbet. . Sljre .tlberf11id)e ift geglättet, 
bißweilen iogar polirt, unb, wie man auf ben erften �lief gewa�r wirb, eG ftnb 
�inien, .striten, ober ftlbft fleine 3urd}en me�r ober minber tief in fte ein, 
gefd)nitten. miefe �inien uerlaufen Hllweilen \)nrnUel untereinanber, meift 
aber fcf?neiben fte ftdj in uerfd)iebenen ®intdn. �etgleid}en �löde nennt 
mnn .@Sd)euerfJeitte ober g elritte  �efdji ebe, wegen ber tfgent�ümlid)en 

· $trit�en auf i�rer Dberfläcf?e. . . 
. m.\eift unö nun bie gerunbete �orm bet @lerölle im . 3IufjfJette bnrnuf 
�in, bn§ biefelben uotl)lätb'l gerollt ftnb1 fo wirft bie �efd)affen�eit ber 
<;d)euerf!eine au,d) �id)t nuf bie �rt unb ®eife bel'l :tran�pcdeö, ben fie 
erlitten. �fe eigent�ümlidjen striten unb @Sdjrammen etuf i�rer Dberflädje 
bii:rften ftd) nämlid) nid)t etnberö erf(iiren laffen, nls baß bie �löcfe jener 
�blngetnng nneinanber uorbeigevre§t wurben, unb fo ftdj gegenfeitig ,ali� 
nut�ten unb in einanber einfd)nitten. !Rollt alio ein �Iu§ jeine �efd)ielie, 
fo -lJrefft fie .ein @lletfc{)er unter �d) llorwärte, .er f.d}le if t fte mit ftd) fort· 
m.\ä�renb aber ein �luß jebea ®eröUe e i n� e l n flewegt, bewegt ber �letfi:l)et 



'ftlletl loie �efteinemnttrial in feinem !Bette augle id), er lJre�r unb fd)leift eine 
ganae �rümmer fd)id)t unter �d), wenn aud) ie�r Iangfam, llorll1&rte. IDieje 
�tfunmerfd)id)t iit ee, weld)e wir, wie oben gefdJIIbert, nuf bem e�emetligen 
®letfd)ergrunbe fanben, unb bieje nennt man bie @runbm or&ne  bell �letfd)erG . 

Segrei�id) ift �. ba§ wenn unter bent @jfe eine fold)e ®runbmor&ne 
belllegt wirb, biefe i�rtrffite nid)t o�ne �influä auf bie ®eftaltung beG 
�letjtf)erl-ette6 ijt. SJ)oliren bcd) bie �eriiUe eineil �luffet'!, ba wo biefer in 
einer �nge ftie§t, beffen !Bett förmlid) null ; llon wie lliel grö§erer �in• 
wirfung wirb nun bie ®runbmor&ne auf ball ®letfd)erbett fein, t-n jie bod) 
unter einem gan3 gewaltigen, ftetig tllirfenben mrucfe ftel)t. Sn ber ��at 
3eigt ba.e ®fd!d)erbett unter ber @runtlmor&ne eine e igent�ümlid)e �(bnutung. 
<Ee ift n&mlid) in einer &�nlid)en m.leife 3noeftußt, wie bie �efteinelilöcfe 
i n ber ®runbmor&ne. �G ift ebenfaUe geglättet nnb L'ft aud) Volirt, alle 
ljerllorfte�enben �cfen unb jtanten finb 3ugerunbet, llot crUetn a(,er l'erlaufen 
auf feiner Dberfl&d)e ebenfaU�, jebodj meift l>nraUde jtriten unb 6d)rnm• 
men, bie oft an �urd)en, ja felbft au jtan&len anjd)tueUen. illlnn �at l)ter 
bie ftd)tlid)ften mellletfe llon bem morlll&rtefd)leifen ber @runbmor&ne j fte 
I)at iljren Untergrunb llollfonnnen a'bgefdjliffen. �(uf biefe m.leife entfte�en 
bie ®le tfdjer fd)l iffe. jtein �ad), fein @ittom, feine anbm auf ber �rbe 
wirfenbe �raft 6ringt &l)nlicl)e �rfd)einungen �erllor; bie @letid)erjd)liffe unb 
neben iljnen bie sefrißten unb gefd)rammten @efd)ielie jinb bie jidjerften 
meweije l.IOU bem einftmaligen mor�anbenfein eineil ®Jetfd)erß an irgenb 
einer �teUe. Unb nid)t nur biell; benn inbem bie ®runbmor&ne butd) ben 
@letfd)tt llorll.l&rtll fmveot wurbe, grub fte bie 6djrammen unb �urd)en auf 
iljrem felftgen moben genau in ter ffiid)tunß i�rer, nie aud) be6 ®Ietfd)erll mor· 
wiirt6bewegung ein, unb fo llmatl)en bte ®letfd)erfdjliffe nudj bie �elllegungö• 
rid)tung btG ®letjd)erll. Sn ben ,Pod)geliirgen, alfo lllO ble ®Ietfd)er in ben 
lt�iilem fliefien, lllerben bie 6d)rammen jenen ��&lern folgen, in ben SJ)olar• 
liinbern jebod), weld)e unter einem Snlanbeife ru�en, werben bie 6d)rammen bie 
eigentl)Ümlid)e, olien gejd)ilberte mellleßltng beefelben wiebergelien, jie lllerben 
Mn einem st�eile bell �anbee, weld)er beffen !mitte einnimmt, nad) allen 
.f>immelllgegenben aueftra�len. 

6d)on bie ®letfd)eridJliffe jinb ber Beuge llon �inwirlungen be' �ld� 
f d)erll auf feinen Untergrunb; me�r nod) alier ift e� bal! illlaterial feiner 
�runbmor&ne. �ll�er fommt bieß ? :Die ®eröUe in einem �luj3liette 
�a'ben �er gro�en illle�qaljl nnd) fid)er irgenb einem i1d1en angeljiirt, jinb 
t�on · bemfellien lollgebriicfelt, in ben l1luß gefallen unb jinb buld) benfellien nur 
ab{lenu�t worbm. �ur bie wenißften ftnb burd) ben Bluj3 felller Iollgelöft. 
�{nbere ller�&It eil jid) mit bem ®letfd)er. \!öfen ftd) llon ben �elfen feiner 
Ufer tEtücle loß, fo fallen biefelben auf feine Dbetf(&d)e, lllo jie ftd) ale 
Ober��nmor&nen fammeln. <0ie ft1mmen fomlt · ntdjt unter ben @let[djer. 
!Dcc(J, �at man gefngt, ee gilit ja lliele eivalten im @letfd)er, in biefe f&Ut 
ab unb au ein !Biorf ber 6eitenmoriinen unb fommt fo unter ben ®letfd)er, 
wo er ftd) mit llielen C$d)icffalsgef&�r ten aur �rnnbmor&ne anfammelt. �nn 
gilit eß a'(.er ®letfd)er, llleld)e, wie bereite erwäl)nt, feine Dlier�&d)enmoranen 
hftßen, jn über�aurt auf i�rem ffiücfen ni4>t ben geringften E>d)utt tragen, 
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unb benncd) eine ®tunbmoräite ·be�een. �d�e lraUe le�reri, ·tnß dne 
<Mmnbmoriine ·i�r roldetitd · nid)t llori ber :Obtr�iid)e be� &Iet]d}erß er�Cilf. 
<Sl.ltnit bleibt nur ber eine &ue�eg: · !!lit ®ruribmoriine · entfte�t nue ·. beii 
ltrümmetit, \ueld}t! unter bem <!!lletfd)er fei e� burcf) biefen {elbft obei: 
mittelbar burd} ieirte ®runbnu.iräne loßgdoft .luerben. . �it ittibem m.\orten: 
lier ®letfd)er arbeitet wie eln 5htfi an ber �ertiefung feines �ettd, · et 
ero b i rt. · : · · 

�ie fe�t bi� ber 5aU ift, ßeigt faft ein jeb� unlaffene®lrlfd}edleti. 
�et ·5�10ßtunb ift �ier nid}t aUein gefd}Iiffen in ber �rt lbie oben gefd)ilbert, 
fon&em er �at aud) gana eigent�ümlid}e 51)nnen angenommen'. SJHle 3innei1, 
ßctefen mtb .§tauten �nb entfernt, unb burd} · fnnft getunbete �elobucfel er• 
fe�t. !!lieff l}ciben bili @effalt llon' Iiingß · butd}fdjrtittenen �iern, unb awin: 
fe�ren fit i�reri fnnftertn- �lbfall bem ®lefid}er au, benn uon bieier 6eite 
ftnb �e ant ·m�iften angegriffen Worben. '!!)erßleld}en fieliibucfel, iueld)e ein 
�Bd)ft d)nrntteriftifdyeß �luefel;en l•efteen, ·l;cit man mit bem· �amen 
"ffiunb�ild'et11 belegt. · · · . · . 

· 6inb bie- D'berfliid)mmorlinen bie l)nnbgreijiidjften $eif.)l!de llon ber 
ttanß.)lertirenben ltl;iitigfeit bell . @letfd}ettl, ·unb bie (ttbmorii!leit 3eugen 
feiner nnl;liufenbeit �irfungen, fo ·ftnb bie ®ruilbfuor5neri · gleid} 'oen @e.. 
roUen · im giuj}liette i.ßeweife · einer· erobirenben, trant!!Vortirrnben unb nn�iiu� 
fenben 5tl)äfigfdt au gleid)er 3eit. .Sl)t !material ift �d)tiid) tram�vortirt; 
feinen Urfvrung llerbanft bnafel'be eine-r erobirenben st�iitigftit, feine &uffnritmlnng 
einer nn�änfenben. �ieG ift um f o wid)tiger, ale feinetl\llegtl aUe ®letfd)er 
Dlierfliid)enmoränen beft�en. lBielme�r ftnb 'fnft bie fämnttltd)en l!l�flüfie 
llon Snlnnbeillmaffen frei llon · fold)en, nnb nad) tiner iilteien S}(nfd)auntig, 
\lleld)e ble ��iften0 einer ®runbmor&ne gar nid)t fennt, obet nuf anbete 
9Beife edliirt, würben gernbe biefe grö�ten unb miid)tioften �iefh:öme llom 
geringften ge ftnltenben �influffe auf ble (lrbobe�iid)dein, ftnuürben in 
biefer ,Pinftd)t \lltit �inter . ben ®triimen fliefienben m3cifferß am:ücffte�en. 
!Dtnt ift n�er �d}er 'nid)t fo. ®erabe bie SnianbeiGmnffm muffen llon bet: 
ßriljjten geftcdtenben Jrnft auf ber (Erbobe�iid)e fein. Xlenn fie feinten 
»ennöge i�ter großen !Dlctffe am meiften am Untergrunbe nagen. mlie 
oben geaelst, ftnb }ene .Snlanbei�mnffen großen ffcid)geuiölbten �ud)en llet• 
gleld}bar, welcbe in ber IDlitte am bidften ftnb� ,Pier in bei �itte werben 
biefe Snlanbeiemnffett ba�er bie gröfite erobi!enbe st�ätigfelt entfalten, eine weit 
geringere nn i�rem lRnnbe, ja llermut�Iid} \llerben fte f ognr �ier a:udj baß 
!ffihterial \lliebet nnl;iiufen, lliatl fie nue ber !Dlitte wegfül;ren. m& fe�lt 
an rineni �ilbe, um biefe m3irtfamfeit bee .Snlcmbeifeö �u llet'oeutli�en . 

. !Inan möd)te biefe!Ile mit ber eineG m.\nfferftrubelG llergleid)en, \lleld)u ftd) 
im jtiee ein �od} auötuit�lt unb ringe um baefel'be bie entfernten @eröUe 
niß m.\aii ttllft�üruit; man fönnte llieUeid)t beffer nuil) fngen, ein Snlanbeie 
\llirff ä�ntid) \llte ein ®djleifftein, ber burd) !Jtr'be!tet nuf ber !Dlitte einer 
1Jrojjen fiele\)latte l)in� unb l)ergefdjoben wirb. mäl)renb biefer 6tein �ier 
in ber ID1itte. fdJleift unb �1olirt, �äuft . er nm fficmbe ber IJ)latte baß 
6d}IeifVul'Oer nuf. �lber man \uirb llieUeid}t entgegnen: "�ie �itfung 
betl �lbjd)Ieifentl ift an unb für ftd) gering, grofi aber bie abfdjleifenbe 
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.straft; llenn ller �d)ltifitein ift �att unb er ll!irb mit großem ljle!fie �in� 
_unb �ergefd)oben, bas �i6 aber bewegt ftd} nur fe�r langfam, unb es ift 
weit entfernt, bie ,Piitte eines �d}le!ffteineä 0u lleft�en." [)em geg enüber 
mu� aber betont werben, hfi ftd) ba6 �letfd)ereiö fortwii�renb unll ftetig 
l!>ii�renb langer .3eitriiur.�e bewegt, unb wenn ee aud) nur einen geringen 
@)rab _l.!on ,Piide beft�t, fo ül•t bcd) fein @erofd}t bei feiner �ewegung 
einen ßana au�ttOtbentlid}en '1) t II cf aus. 9Jlan f!ebenfe nur, bafi l.!iele bet 
jeßigen �4Jengletfd}er über 100 Wl. ftarf ftnll, baß baG Snlanbeis >tm 6üb· 
vole lln feinen 9\iinbem nad)weialid) �aufenb Wleter �od} ift, unb baj3 ftd) 
biefe WlaJfen ftetio bewegen. 'tlaß aber ein an unb für ftd) nid)t befon• 
�ere l)arter .s\:6rlJer einen weit �iittmn fd)Ieifen fann, le�rten angefteUte 
lßerfud)e. @6 gelang mit einem Wlarmorblocfe einen uiel �iirteren �ranit 
abaufd)Ieifen. 'tlie &bnu�ung_ber �rottoirpfatten burd) bie \1ußgänger 0eigt 
�e�nlid)ea. IDlan wirb aber uie!leid)t fagen, aU' biefe �irfungen ftnb 
g�ng, es ift faum ftd}tlid}, um wie viel efne 6teinvlatte burd} ba6 
6d}Ieifen mit einem 6teme abgenu�t wirb, was mad)t es aue, U!enn 
burd) tagelanges 6djleifen eine ljele)llatte von vieleid)t 10 Wl. im �evlert in 
ber Wlitte um ein .3e�ntel WliUimeter emiebrigt wirb, bae ftel)t man ia 
gar nid}t, benn es ift nur ber �unberttaufenbfte lt�eil i�ree [)urd)meffere. 
�ut, in biefem Wlaaßfiabe würben wir bie �irfung nid)t fe�en, anbete 
aber, w_enn lvir un� eine fold)e auf ber @rbof>er�iid)e l.!orfteUen. IJle�men 
wir an, baj3 ®rönlanb burd} bie �eweguns feines Snlanbe!fes im l!aufe 
vieler Sa�r�unberte nur in bem Wlaafie abgefd}liijen würbe, wie jene 10 
ID!eter im Quabrat �altenbe ljelsvlatte, alfo um nur 1/100•000 feineG 
[)urd}mefferi!, fl' würbe d bod} um 250 Wl. erniebtigt werben, unb bas ift 

' dne ,Pö�e, bie ftd} auf ber @rbof>erffiid}e fe�r fü�Ibar mad}en wirb. 
@e er�eUt �lerau6, wie gering nur bie erobirenbe lt�iitigfeit be6 

@ifee au fein braud}t, um bcd} fd}on groflctttige @rfd}einungen au eqielen. 
m3ii�renb bie Dl>e*iid}enmoäinen unb bem entilmd}mb aud} bie @nb· 

moriinen �ilbungen ftn�, weld}e nid}t uttf>ebingt efnet1t jeben �letfdjer 
eigent�umlidj au f�in haud)en, ellenf1.1wenig wie a. �- treilienbee ,Pola 
einem ßluffe, fo muffen bod} ble ®runbmotiinen. unb bie vrn i�nen 
ab�iingigen &rfd)einungen als fpecififd}e �igent�iimliltfeiten einee �letfd)er� 
gelten. $:ie werben bemgemiiß, wo fte auftrtten; bie fid)erften Beugen von 
einer fnWmn @�ften0 vou ®letid}etn fein. 

�16 mcm vor 50 Sa�ren in ben &lpen .;um erften Wlale bie 
@[etfd}er genauer be.;üglid} i�m @inwirfungen auf ben �oben unter• 
fud)t�, war man iiberrafd}t, fid)ere @Ietid)erfpuren weit, au§er�alli ben 
�ren0en ber �eutigen @!sftröme �u finben. Wlan f>e�mfte ® le t f  dj e r· 
fd)I iffe in �Upent�iilern, inmitten bei! �cfetlcmbee, vor allem aBer fanb 
man· große �efteinef>föcfe aue bem ,Pod)gebirge, weit l:!on i�rem ltt• 
fvrung�gel>iete entfernt, über bct� �ctnb aerftreut, \lleßwegen man fte _als 
Srrblörfe ober trrct ti f d) e �I ilct e l'e.;eid)nete. !Die elgent�ümlid}e lßert�eilung 
jener �löcfe ·er� ob bie �Iimal)me 0ur. ®eluifi�eit, · bafi fte burd) @letfd}er trnns· 
lJot1irt tuorben feien, uub 0toctt, baß fte alten Seiten unb Wlittelmoriinen 
entftammten. �nbU.d) entberfte man and) beutlid)e @runhmoriinen. 
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�idl waren aßee �ingeqeige, weld)e auf e�emalige �ergletfd)etung tlott 
�anbeet�eilen beuteten, llon �anbeßt�eilen; bie {Jeute ftd) eine& fe�t milben 
-Stlimae erfreuen. �ie forgfiiltige !Berfolgung aller jener e>.�urtn �at nun im 
�aufe ber . leeten fünf aitl Sa�ren au bem fe�r merfwürbigen �rgebniffe 
gefül}rt, baß bfe ®letid)er ber �liVe� frü�er gana aUgemein eine weit grilßm 
�uebe�nung befeffen �aben ale �eute. Sie waren nidyt lebiglid} auf bie .\)od), 
gebirge befd)riinft; @letfd)er lagerten ftdj in a 11 e n �{Venl�iiletn. �ie in 
bie blü�enben @efilbe i betl füblid)en �ranfreid)e aogen ·�dj in ben �q,en• 
tljiüerit @:ieftrilme, ein waljree @:iGmeer bebecfte bie @egenb in ber 91ii.�e 
llon �l}On. �lie ganae fcf)weiaerifd}e @bene awiid)en btn �·�en unb be m 
Sura ®ebirge war ein ®letfdjerbett ; bal'! 9lljeintljal wnr biß ·über ben 
�obenfee ljinauG unter @iemaffen ller&orgen, weldje ftd) bis au ben SDonau• 
quellen erftrecften. SDn� gefammte Snntljnl war mit @i� erfüllt, · u>dd;ee 
Jo ljod) anjd)woU, ba§ es bie SJ)iiffe ber bnl}rifdjen �nven ülierfdjtitt unb ·.� liber 
bie lial}riid)e �odjeliene bis 9Jlündjen unb �ugßliurg ergoß. SDetttlid)e @}ldfdjer• 
f:puren fanben ftdj fn Salaburg, Ober� unb 91ieberöfteneid); tn ben ,Oft� 
nl�en lagerten in ben st�iilern ber Sdjlllaraau, 9Jlur, San unb 'Dratt unge• 
ljeurt @ie�rilme ; ja felbft bis in bie lad)enbe oberitalienifdje. @liene-erftrecften 
ftdj �iGmaffen, fte beljnten ftdj faft bis sturin auä, unb jene ljerrlidjen ober• 
itnlienifdjen Seen, ber �omer, �uganer See, ber l!angen· nnb @arba•See, 
fte aßt waren mit ®letfd)ern erfüllt, weldje i�re 9Jloriinen nodj fübltdj Don 
iljnen anftljiirmten. · 

. SDie �q,en müffen aur 3eit, als biefe ®letfd)ermaffen i�re gril[lte 
�uebeljnung befa�en, einen �nblicf gewiiljrt l]nben, iiljnlid) wie b(tß �eutige 
@rönlanb ; mit �uenaljme weniger �elegiVfd müffen �e giinalid) ü&mift 
gewefen fein. 
. @lje nodj bie Unterludjung bes �{Vengeliietee au foldj' aufierorbentHd)em 
9lefultate gefiiljrt �atte, lag es na�e, in anberen �egenben nadj �Ietfd)er• 
f:puren an fud;en. �enn wenn ftdj in ben �{Ven alle stljiiler mit @i6 fiiUten, 
fo musten ftd) nötblidjer gdegene st�eile llOn @uroVIl gan3 Ullb gar mit 
@:ill bebecfen. !Bor allem war mit großer ?!Baljrfdjeinlid)feit au folgern, baß 
bie ,Pod}Iiinber ber ffanbinauifd}eit �alliinfel, weldje �eute nod} fteUenweife 
Snlanbeiebecfen tragen, ebenfallß giinalfdj wie bie . �en uergletfd)ert ge· 
wefen wmn. . Sn ber stljat �atten in Sdjroeben liingft bie IJ)ljänomene, 
weld)e, lllie lllir je�t miffen, unaweifelljafte ®letfd)erf:puten ftnb, bit �uf• 
mertfamfeit ber �elel}rlen erregt. maG gan3e mittlere ®d)weben ift t'iberfiit 
mit �unb�iicfem; glatt :polirte, gelr!�te, gefd)rnmmte, felbft canndirte %el� 
fCiid}en, alfo @) l e t f dj e r f dj Ii f f  e ftnb in menge llor�anben. ·�e�nlidje� 
�efgt ftd) in morwegen, aud) ljier finben ftd} überaus aaljlreid)e �fetfd}er• 
fd)Iiffe. mie fo oft genannten ® d} ii r e n cm 91orwegen& unb $d}lllebene 
�üften ftnb nidjtll anbme ctle ffiunb�öcfer. @e ftnb burdj bit �itlwirfung 
abserunbete, gewöllictrlige �elt'lmaffen, weldje 0u Sd)naren an bet Atüfte aus 
bem 9Jleere ituftctudjen, . unb ljier ein n'ur bem oeidjicften Seefa�ter ertt• 
wittliares �elfenlabl}rlnt� bilben. ma�u fommt, . baß baß �anb' iiberfiit ift 
mit matlfd)en �löcfen, bal3 meilenweit @: djidjten Do!ler gefrieter ®eid)ie'&t, 
bie beuilid)ften ®runbmoriinen, llerfoful•ar ftnb. 2tber e6 fe�He ber Sd)liiffel 
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aum merftiinbniffe aller biefer IJ)�iinomene. {lllpot�eie auf .P�vot�efe wurbe 
nufgeftellt, um fte �u (rfliiren, biß ftd) enblid) nad) �öd)ft gennuer Unter" 
fnd)ung bie Uebeqeuoung ma�n 6rad), bie 9 a n  a e f f a n  b i n a" i f d) e 
.P üb i n  f e l  fei frü�er fo llergletfd)ert geweien, w{e �eutautage @lrönlanb. 
9JHttlmveile 1uaren aud) in ed)ottlanb ®letfd}erf.)Juren entbectt worben. 
�blagerungen, weld)e ber bortigen !Sellölferung Iiingft unter bem \namen 
tifl befannt waren, 1uurben ale ®runbmoriinen erlannt, ®letfd)erfd)Iiffe 
wurben in groöer 3a�l aufgefunben. <So fonnte benn a�:d) bie �olgerung 
aullgefvrod)en werben, baß 6 d) o t t I a n b 1uie 6fanbinauien unb bie �illJen 
einft ll ö l l i g  be t g l e t j d)e r t  gnu e f e n  fei. 

�le nun bie ®ele�rten, 1ueld)e in 6d)ottlanb mit ben @lletfd)erer" 
fd)einungen · befannt geworben \llaren, fübwiirtll nad) �uglanb wcmberten, 
wurben fte bafelbft burd) i�nen lllo�lbefannte �ri4leinungen übmafdjt. @lie. 
�ntbecften uiimlid} in ben nörblid)en t�eilen @.nglcmbG nid)t nur beutlid)e 
®runbmoriinen, mit gefd,liffenen ®efd}ieben, fte fauben aud) ®letfd;erfd]liffe. 
!tlaefelbe bemerften bie gorfd)er, 1ueld)e llon ber ifanbinauifd)en ,Palbinfd 
nad) bem 91orben meutfd)lanbä famen. . �iingft 1uaren aud) l)ier matifd)e 
lBlöcfe befcmnt, bie; 1uie bereite {m uorigen Sal)tf)unbert llermut�et, nuß 
6d)1ueben ftammen. !l)iefe matifdJen lBlöcte ftnb größtentl)eile in einem 
®efd)iebele�m eingebettet, unb in biefem @ e 1 d) i e b eI e � m e erfannte 
man · eine t�Vifd)e @lrunbmoriine. 9Jle�r nod), eß wurben an llerfd)iebenen 
®teUen \norbbeutfd)lanbt'J ed)te ®letfd)erfd)liffe entbed't! 91un gab eil feinen 
3weifd me�r, ebenio wie baß fd)ottifd)e Snlanbeiß fiel) biß �nglanb erjtredt 
�atte, fo ljatte ftd) ball ffanbinallifd}e bie in bie �benen 91otbbeutfd}IanM 
auegebelint, unb �atte bie Dftfee giinaiid) mit �iß erfüllt. !!Baß war nun 
mit ber 91orbfee, weld)e fid) gluiid)ett ben befannt gemorbenen ®renaen ber 
id)ott{fd)en unb ffanbinallifd)en Snlanbeiemaffen ausbeljnte'? �ll ift e{na ber 
fd)önften �rgebttiffe ber jüngften gorfd)ungen, baß man 6tü�en bafür ge• 
wonnen �at, · baß bie \norbfee gleid) ber tlftfee giinalid) mit �ia erfüllt 
geluefen ift. !!Bie ftd) nad) 6üben · bie ffanbinallifdJen ®letfd)erma[fen bi6 
an ben �bfaU ber mittelbeutjd)en @ef.irqe außbe�nten, fo fd)olien fte ftd} 
in bet imwerl)in feid)ten !norbfee llorwiirtll, biö jie mit bem fdjottijd}en 
Snlanbei!e auiammentrafe'n unb llerfdJmol0en. <So �at jid) im �aufe ber 
3eitm tin gewnltigeß �ilb llon ber �(ußbel)nung ber @letid)er im 91orben 
�ur�txtB entwid'elt: lBis 0u ben großen �iefen beß adantifd)en Dcean6, 
weldJe fid) biß etwall weftlid) ber britifd)en Snfeln unb llleftlid) 6fanbiaabien 
auilbe�neu, cdfo biil über bie Dtfnet)il unb ®�etlanbß �inauil, biß an ben 
�ljemfef!uß in �nglanb, bill oll ben ffi(Jeinmünbungen, bill an bie ®e�iinge 
bell .Par0e�, be!i iädJftfd;·liö�miid)en �qgebirgea, ja ielbft biß in ben nörb· 
lid)fteit 3i.)Jfel möl)menll, ferner bia 0um gu�e be6 llUefengebirgeil, bia an 
ben \norbab�ang ber Jlarvat�en unb über ginnlanb biB tief in ball {ler0 
ffiuf3lnnbll tinein. erftreden jid) Snlanbeiilmaffen, weld)e tljeilll llon ben fd)ot" 
tifd)en mergen, größtent�eilll abet 1)1)11 ben ffanbinallifd)en .Pod)(änbetn 
ausftr(l�ltett, wie bie oatiTDfen @letjd)erfd)liffe beweifen. Jlura, !JCIIlo 91orb• 
eurova lllllt ·uergletid)ert! 
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?!Bete mctn in @uropq entl>ecfte, fanb fiel) ctucf) fn .l>er neuen ?!Belt. 
�er gefammte nörblid)e · :it�eil bee norl>amerifanifcl)en �eftlctnbei! ift ü�mift 
getDefen. ®etll,l lMnal>a trägt bie beutlid)fien @{etfd)erf\1Urett j munb�öcfer; · 
�dfeitfd)IIIfe, @runbmoränen mit 6d)euerfteinen finb 'tn ben tiereinigten 
6taaten IJlorl>amerifaö in übmeid)er Wlenge nad)gewie[en. ?!Bie fo nide �nge 
i11 ber neuen ?fielt gan� anl>ere Wla�e annel)men ale in ber alten, fo finb bi.e 
@letfd)ererfd)einungen l)ier aud) non niel · bebeutenl>mr �uebe�mmg, · als' üi 
@uropa. �enn \llii�renb . bae norl>europiiifd)e .Snl«nl>eie . fid) " im Wlittel 
�öd)ftenG bie aum. 50. �reitengrabe erftrecfte, fo baa ·ee eben nirgenbö 
6ül>beut[d)lanb meid)t �at unl>. �ranfreidj .ßctr nidjt berü�rte, be9nfen fidf 
in �lorbamerifa bie @iemaften im Wlittel um noUe 10 �reitengral>e weiter 
uad) 6uben ctue, fte icl)oben ftcl) Na in ffiegionen, wel�e . b�n ID'Uttelmeer• 
liinbern �uropae entfprewen. �iire @uropa in bem IDlallüu,ergletfcf)ert. 
gewefen, wie IJlorbamerifa, fo \lliiten nur feine füblidjften Spluen, b.ie füb• 
licf)ften lt�eile non 6panien, Stctlien unb ®tied)enlanb o�ne �iGbebecfung 
getueien. . . . 

�(n ben nerfd}iebenften IJ)unften ber �rbe �a:t man burd) bqG !Uor; 
�ctnbenfein non. ®Ietfd)erfd)lilfen unb ®runtmoriinen fowie aud) nori erra�. 
tifdjen �löcfen bie ftü�ere �,riftena uon ®letfcl)ern nad)ge,wiefen. �ußer in 
feinen nörblid)en .:iti)eilen unb ben �I.pen e,riftirten in @uropa auGgebe�nte . 
®letfd)er . auf ben IJ)l)reniien ; bie .!tarpctt�en, her 6d)waqwalb itnb · Me 
!Ucgefen trugen ii)re eigenen @letfd)er, beGgleidjen fdbft bie �erge nörb{idf 
Wlabrib auf ber fpanifd)en ,Palbinfel. .Selanb ift gleicl) 6fanb!nauien.giinalid) · 

nergletjdjed gewefen, elienio bie �iiröre. �M bem \Iibanon I)at man ®Ietfd)er• : 
fpuren entbecft, bergleid)en aud) in ben IJlorbamerifnnifd)en �elfengeHrsen. ,  
�uf ber jiiblid)en ,Palbfngel lie�en ftd) gleid)fall6 �eweije für eine grö§m 
�uebeJ;nung uon ®letfd)em f'tmmeln. 6o auf IJleufeelanb . unl> auf bet · 
!Sübfpite 6übamerifall ; ja felbft aud) 6übafrifa fd)eint . ®letjd)er getragen· 
0u '9"ben, ebenjo wie niele f!eine Snfeln be6 füblid)en IJ)olarmeete9. · 

�ie @rfd)einung llon einet früi)eren größeren �u�be�nung · bei ®ltt• 
fd}er ift fomit feineewege eine rein örtlid)e, fie ift eine a l lg em e ine 'lUf ber 
@rbe ; es läßt ftd) ferner mit großer �eftimmtl,eit feftftellen, baß ·aUüberaU · 
auf ber @rbe wii�renb ein unb besjdben g e o l os i fd)en 3eitraumea bieje · 
größere �uebe�nung, bes �ijee ftctttfanb, überall gel)ören bie @letfd)erfvuren 
ber le'l?ten ber geologifd)en SJ)erioben, niimlid) ber bilunialen ,an. 9J1'tn '9at 
biejel6e ba9er aucl) ctlä ®Ietfd)w ober ®lct ci cd1' et i obe  be0eid)net ober 
bie große  @i sa e it bencmnt. · · 

@a i ft jelbftllerftiinblid), ba§ wir bie 6puren fo auegebe'9nter ��" 
maffen nid)t Iebiglid) in ®letjd)erid)lilfen, ®runl>moriinen unb ®.d)eiterftehten · 
finben, fonbern wir müffen allüberall and) m3erfe ber g e ftalt mb e·n �9ii• · 
tisfeit ·. bes @ifes auf ber �rboberffiid)e begegnen, tllit müften niiinli� ei� 
nerfeitß �anbeet'9eik erfennen, in benert bctG @is uon einer . im weientlid)en . 
uagenben, e rob i r en b en :it9iitigfeft gewefen ift, unb anbeterfeite miiffen wir

·
. 

iri auberen @)ebieten w ieberum auGgebei)nte �biagerungen nad)weifen föunenf · 
bie burd) baß @ie l>ai)in gebrad)t werben finb. Wlit anberen �orten, , wir · 
muffen feftftellen fönnen, bQ§ burd) bie :it9iitigfeit l>eö @ijes bie .0 Ii e t� ·. 
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fliid)en'l!etl).'i ltnii i e  auf ber �rbe oniinbert  ruorben ftub. !Diejer �«d) •  
'Weiß läßt ftd}. butd) eine fe�t einfad)e Überlegung ffr�ren. 

®iiljrenb ber. großen �ieaeit war, wie · oben gejd)ilbert; gana �orb• 
eurova oergletfd)ert, unb bot einen äljnlid}en �nblicf, wie ljeute ®rönlanb. 
!Daß wiU jo llitl jagen, baß �aß g an a e �anb unter einer Snlnnbeiebecfe 
ru6te. Jteine merggi)>ftl, feine �tlfen rngten baraus ljeroor. �9 war ein 
foloffalee · �iemm über jene �iinbet gebreitet. �e ift felbftuerftiinblid], bafl 
biefd Snlanbeie wie baß ljeutige grönliinbifd)e feine Dberfliid)enmoriinen 
trug. m3ie follten benn aud} ®efteim'ltrümmer auf bie Dbetffiid)e beefelben 
fommen, ba eß Ja bail ganae �anb außnaljmsloe bebelfte ! m3enn wir alfo 
irge11b wo im ®ebiete jenee norbeuroViiiid)en Snlanbeifee �nljiiufungen llon 
@letfd)erfd)utt finben, fo müffen wir fd)Iiefieu, baß berfelbe an einer anbem 
Stelle burd) beit @Hetfd)er Ioegelöft unb fortgejd)afft worben ift. !Die ein• 
aelnen fremben ®efteinablöcfe jener �n�iiufungen werben une burd) iljre 
,Perfunft  auf bie ®ebiete ljinwelfen, wo batl �ie am Untergrunbe nagte. 
!Da, wo iljre ,Peimat ift, ljat ber @!letfd)er mbirt. 

91un begegnet man aUübernll in 91orbbeutfd)Ianb ®efteineblötfen, 
wtld)e aweifeUoil aus ®fanbinallien entftammen. IDie ®runbmoriinen �lorb• 
beutfd)Ianbe, ber ®efd)iebeleljnt, fe�en ftd) faft giinalid) auil ftanbinallifd)em 
illlateriale aufammen. IDlan fann feljt woljl fagen, bie 91orbbeutfd)e �bene 
befteljt auß fd)web i jd)em ®runb unb �oben ; benn fte ift im illlittel bie 
au dner 6tiirfe lll.'n 50 IDI. 'l!on ber ®efd] i ebeformat ion  bebecft, b. lj. 
biß 50 ID!. ®tiitfe fd}wellen im IDurd)fd}nitte bie Sd)uttmaffen bee Snlanb� 
eifea an. �in gleid)etl gilt llon .IDiinemnrf. !Die �betten ffiußlanbe ftnb 
ebenfalls llon ten burd] bae Snlnnbeül ba�ingebrad)ten ffanbinallifd)eu �tüm• 
mermaffen bis an einer nid)t geringen ,Pölje bebecft. So betriid)tlid) ftnb 
bie �nljiiufungen oon �rürnmetn ffanbinallifd)et @!efteine, bafi, wenn fte in 
iljrer ,Peimat ruieber llerfammelt würben, fte ben lBoben berfelben um min• 
beftene 70 IDI. erljö�en würben. �ine  70 IDI. mii d}t ig e  ® eft e in� fd}id)t  
ift aifo burd) bie � �iit ig f e i t  b ell Snlanbe i j ee  au e  6hnb inuien 
�eggenagt  unb übet bie beutjd)e unb ruffijdje �iefebene uerbteiht 
'lllorben, unb �ier ift bie @ejteinefd)id]te llon um fo gröätrtt !ßebeutnng, 
eile fie bie g ef a m m t e illlafte l!el) �lcferbobeno ctuöma�t. 

So enorm aud) biefe burd) bae SttlanbeiG transrortii:te IDlaffe ift, 
fo ll.'enig mad}t fte ftdj geltenb, ba fte einerfeite llon llielen �aufenb f)ua• 
bratmeilen �anbeß weggenommen, anbererfeitil über ein nod) grö§ereä ®ebiet 
lleft§eilt Worben ift. �agegen gibt eG noer �rfd)eftiungen, weld)e bie e ro· 
b i ren be  uttb tran e)>or t ir enbe �ljiitigfeit ber Snlanbeiemnffen lliel greller 
�eroortrtten laffen, obwoljl jie an Umfang btt bereite gefd)ilberten weit 
na�fte�en. 

metrad)tet man eine �rbfarte, fo finbet man, bafi bie ,Stüften feljr 
weit nörblid) ober füblid) gelegener �iinber ein ti{lent!)ümlid} aerfreffenee 
�ußfe�en gewii�ren. �e fei ljier nur an bie Jtüften 91orwegenß erinnert. 
�ie ftnb biefeiben llon �ud)ten aertljeilt unb fd)Iitfilid) in ein Snfellab9rint9 
aufgdilfi ! t\etrad}tet man bann �aö Snnere jener l.länber auf einer genauen 
�arte, fo bemerft man, ilaß ftdj ljier un�ii�Iige fleinm ober größere Seen 
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finben. ID'Ian ftubite nur eine �arte llon ßinnlanb ! ®e, rei�t jt� �ie,r an 
�ee; !Dn gleid)en @rfdJeinung begegnen wir nun in �ttlen · �anbern, wtl�e 
übereift gtlllefen ftnb.· ÜberaU finben ftd} im �ebiete ber alten @letid}er 
ber groben @ieaeit aa�lteid)e @ieen, llleldje auaer�alb tene8 �tbiete6 fe�len. 
�m �uffiiUigften ift b{e6 auf ber bririfd)en ,f>od)ebene. Snrter�idb ber @unaen 
bei! alten Snngletfd}ers liegen �kr eine · fflei�e llon ®ten, ltleld}e wegen 
i�ter lcmbfd}aftlid]en ffieiae weit befannt . ftnb, fo . ber !Stctmbttser · Gee, bet 
Siegern• unb �mmetfee. �uäer�lb ber etlten �letfd)ergnnarn · liegt nid}t ein 
eitt3iger 6ee. �aefelbe wieber�olt fiel] in ber @egenb tuin '  ��on. Sm �e� 

. biete beB alten ffi�onegletfd}erö liegen �ier fd)acmnweife fleine ®een, aber 
auaer�ctlb ber e�emetligen ®Ietid)ergrenaerr Hegt fein tinaige'C. �ud) auf ber 
statra. in UnQam ftnb aa�lreid)e @ieen \lUf bae 9Jloränenßtbiet befd)'ränft. 
!Die id)önen Doeröftemid}ifd)en 6een, bie bem�mten tlberitaliemfd)en ließen 
inner�alb ber frü�eren @letfd)ergrenaen. @6 ift eine unbeftdtttne st�atfad)e, 
bnb bie !Reg i onen  a a�lrei d) e r  6e en tmb ä ttnagter · Jtüften  a n1nm� 

'l;ltenfct l len mit bem ' in ber gro§en �iäaeit l)ergletfdj nten �ebiete� �ine 
ß'Cof3e 3n�l b{eje'C @ieen ift feid}t, fte ftnb nur in rolor!nrnfd}utt eingefenft, 
unb erfiiUen !Bertiefungen awifd}en ben 9JlotlineniDiiUeu: !Sie banfen �re �nt� 
fieljung alio 31veifeUoe ber au fbauenbtn stl)litigftit be& ®letfd]eril, burd} 
weld)e in unregelmäf3iger ®eife 6djutt augeljäuf{ wurbe; �nbere 6een 
ftnb jebod) fel)r tief, fte fenfen fld) llltit in bie Untedage 'Deß ®Ietfd}er&obenä 
�inab, fte erfüllen becfen• ober lllCittnettartige �erliefnngen in bemfer6en. 
!Dnrdj !Berfnfil,,fung llerfd)iebener �tobad)tungen . läßt fld) nun nad)weifen, 
ba� eine ffieil)e foldjer @ieen, befonberß bie ber fU�>en, nid)t fm�er unb 
nid)t fl>iiter als in ber @i!laeit geb{lbet fein föitnen. !I>eswrgen fmtn gefagt 
werben, baf3 jene tiefen 6eeit i l) r �r �ag e  nad)  r&uml id), i�rer  �nt• 
ftt�ung nad) a e itl id} an b i e  �tiG'b el) nung bet ®letid)et aur �is� 
a e it g ebunben f inb. �ie ßoigerung baljer, baO biefe tiefen 6eeu ebenfo 
wie bie envä�nten feid)ten ein �etf ber ®Ietjd)tt feien, ift efne lloU· 
fommen ncttnrgemä§e, mir bürfen fle nid]t al6 du m.\ed ber anfoetuenben 
st�ätigfeit beG �letfd)ers gelten, fonbem llielmeljt ala ein �robuct l.lon 
beffen erob i r enbet ®irfung. !Dieß finbet eint bebeutfame �tü�e nod) 
in ben emäljnten unumftöälid}en · st�CJtiacfJen, tneld)e fiir eine erobirenbe 
ober netgenbe stlj&figfeit ber �Jetf(JIJ: fprtdjen. m1ctrum foU benn aud) 
unmöglid) fein, · baf3 burd) · @letf�em,idung ein 6eeo.tcfen auägefd)liffen 
wurbe, wo wir bod] wiffen, �a§ gctitae �änber oberfliidjlid) erobirt worben 
ftnb 1 �ine ö r ti i d) e ft ii der e �rofton wirb eben aur �ilbuns eines 
6eebecfene fül)ren, unb eine foldje ftarfe @roftoit wirb ba ftattfinben, wo 
ber . ®letjd)troolien befonbera leid}t aerftöibar ift, ober wo bie ®letfd)er 
einen befonberen mrucf außgeü&t l)aben. Sn ber �ljat ift bfe �age jeuer 
6ee&ecfen eine betartige, baä fte mit jenen �ebinsungen im l.loUften &in· 
flctnge ftel)t. 6omit lletlloUftänbigt ftd) bae �ilb llon ber g efta ltenben · 
�idiamfeit . friiljerer @fllmctffen auf ber @rbo&erfläd)e. 6ie l)aben ball 
�1illeau ganaer �änber emiebrigt unb erl)öl)t,. fte l)aben 6eebecfen alige• 
bäinmt unb au6gefd)Iiffen. !Der anmutl)ige ®ed)fel awifdjen �erg unb 6ee 
ift ein �ert ber gro§en @isaeit ! 
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mer �lad}weiG einer groi;en �ie0eit auf 'o.er �rbe �at liegreifhd}erweife : 
baß �ebürfniß nad) elner @rfl�rung jener in i�rer �uebe�nung unb IIDirfung 
gleid)erweife {lebeutenben �rfd}einunß iiu§erft rege gemad}t �Uß man bie'. 
nnge�euere m:uebe�nung frü�erer ®Ietfd)ermaffen nod} nid)t fannte, . glaubte. 
man, baß eine anbete !Betti}eilung llon ffi3affer unb �anb bie !Bergletfd}erung 
gewiffer @eliiete !lerurfad}en fönnte. 3eigt bod) 9eute ®rönlcmb ein sroßes 
.Snlanbeie, wa9renb ba6 unter berfel&en geograp9ifd}en �reite nelegene 9lor. 
\llegen ein fef)r milbeG Stlima beft�t. �onnte11 früf)er nid)t bie ffiollen ller�· 
taufd)t fein, war nid)t möglid), ba§ �Herwegen llergletfd}ert, ®ronlcinb 
bagegen \lliirmer unb milber war ? �Ue jebod) bas fortgefe�te 6tubium ber 
@ie0eit fennen Ief)rte, ba§ nid}t artein 9lorwegen llergletf.i)ert geluefen fei, 
]onbem aud) ber geiammte ')lorben �eutfd}lanb6, alß wa�rfd)einlid) gemad}t 
uiurbe, ba§ U!l\ biefellie 3eit bie ®letfd}er ®rönlcmbe fiel) nctd} 9lorbamerifet 
ergo§en, bet mußte ftcf} bie ltebeqeugung !ßet9n bred)en, bafi in et ftr o• 
n o m i f d} e n !Berf)iiltniffen bie Urfad}en ber groi;en @e0eit 3u fud)en jinb • 
.Sn ber :itf}ett ftnb nad} unb netd} �rfd}einunßen aufgefnnben werben, weld}e 
'oiefer �(nftd}t au einer Iiebentenben 6tütc gmid)en. 

$d}on uor 20 .Sa�ren lef)rte hie Unterfud}ung ber �Upen, baß bie· · 
felben wiif)renb ber großen �ieaeit nid)t blofi eine einmalige, fonbern min• 
beftenß awei mergletfd}erungen erlitten f)alien. 3u einem iif)nlid}en ffiefultate . 
fü�rte fpiiter buß 6tubium ber id)ottiicf)en, englifd)en unb amerifanifd}en 
®letfd}emfd)einungen. '.Die entfprecf)enben !Betf}iiltniffe, weld}e in ben genannten 
�iin'oern 0ur �(nna�me uerfd)iebener fuq aufeinanber folgenber l!lergletfd}e• 
rungen füf)ren, fef)ren in 9lorbbeutjd)Icmb wieber. �e finbet fiel} �ier nid}t 
nur eine e i n 0 i g e  @runbmoriine, fonbem ee laffen ftd} beten mef)rere er• . 
fennen, weld}e burd} frembe 6d}id}ten llon einanber getrennt werben. '!liefe 
le�teren ftnb augen[d}'einlid} im ?ma[fer abge[e�t, fie müffen in einer 'J)etiobe 
btt mid}tlletgletfd}erung entffanben fein, Wie benn etUd} bie in i�nen llOt• 
fommenben stljierrefte auf ein milbms �lima beuten. �l'l f}ett ndJ f)ieraue 
bie \JlJlgerung ergeben müfien, ba§ 9lorbbetrlfd}Ianb ebeui'o wie bie oben 
erwn9nten �iinber wa�tenb ber gro§en �il'l3eit nid}t einmetl, fonbem m e � t• . 
m a I e ll e t g l e t [ d} er t gewefen ift, bet§ aud} f)ier 'J)erioben bet !Bet• 
gletfd)erung, bie @ l a c i a I y  e r  i o b  e n bnrd} 3etten ber 9lidjtuergletfd;erung, 
bie S n  t e r  g I a c i a 1 l' e r  i o b e n, ll.cn einanber getrennt werben. 

. miefe �olgerungen fie�en nun im beften �inflange mit einer auf . 
a jt r o n ll m i f d} e n :itf)atiad}en beru�enben �lnfd}a11ung, nad} ber bie �rbe . 
nid}t allein ben alljii�did} wieberfeljrenben ?illed}fd ber Saljresaeiten burd)mad}t, · 
fonbern im �aufe i�m �ntmicfelung Iiingere 1J)erioben burd}lii11ft, in roelcben 
faUere unb wiirmere 3eitabid}nitte wie ?illinter unb 6ommer mit einanber 
tuedjfeln. Unb wie je�t auf ber einen ,Palbfugd ®ommer unb gleid}0eitig 
auf ber etnberen ?illinter ift, fo [ollen aucf) jene fiiltmn unb llliirmeren 
3eiten auf ber �rbe gleid)0eitig gewefen fein. . m3iiljrenb niimlid} bie eine 
,Palblugei bie fiiltere burd}lief, gleicf)fam einen ?illinter f)ntte, ftanb bie anbere · 
,Palbfugel unter bem �inffuffe ber wärmeren �od}e, burd}Uef einen eiommcr, 
biß nad} mer!auf eine� größeren Seitraumes biefe Ie�tm einen ®inter 
erlebte, bie erftm nun einen 6ominer geno§ . .Sene fiilteren 3eiten tuürben , 



. eine femalige mergletfd)erung nad) fid) aie�en, .bie 'Wiirmeren bagegen 'WÜtben: 
,biefe ® h c i  a I �  e d  o b e n  alß Sntergl«ciallJeti o � en untetbred}-� . .  · .  

' ma� in bet ��at nidjt . bi� ganae ��b®erfl.iid)� gleid)aeit!g .llälte� 
lJerioben burdjlief, · fdjeint n.cr · allem barauß: �etn�auge�.en, baß· biß�et 

: nirgenbß unter bem �equntor �uren einer @i8aeit nqd)ge'Wiefm 'Werben 
fonnten, fo beutlid) man biefelbrn audj a11f bet �l}rblid)en: unb iüblidjen 
,Palbfugel 'Wa�tnaljm. . 

. 
r 

mod} ift freilidj mandjet lBauftein aum 'Weiteten �ußbau iener afho• 
nomifdjen &nfdjciuung au gell,linnen, nodj finb uiele ltljatfacf?m au t�rer 

. �efriiftigung aufaufinben, aber bereitG lii§t fiel) übeiblicfen, · 'Weldj' au§er• 
orbentlidje �olgen . bie angenommenen SJ)erioben ab'Wed)felnber mmifungen 

. ber beiben ,Palbfugeln nadj fidj aieljen würben. 
®ammeln fidj auf ber einen ,Palbfugel nlimlid) :unge�eure m3affer., 

maffen in �orm uon @iiJ an, fo muß fid) bieß natürlidjet'Weife anf ber 
nnbern but(f) einen m e r  l u ft Uon ®affer fü�IOOt mnd)en. maß ljei§t, eß 
mu§ �iet ber 9Jleere�fpiegel finfen, unb früljer übetflut�etei �anb mu� 
emlJortaud)en. �rfiiljrt nun bie le�tere ,Palbfugel eine �ergletfdjerung1 f.,. 
muf3 umgefeljrt auf ber erfteren . eine ®enfnng · beß 9Jlme�flJiegelt3 au er· 
fennen fein ; mit anbeten ®orten, b!e abwed)felitben jtältelJerioben nuf · ben 
llerfd)iebenen ,Palbfugdn . bringm ein ,Pin" ur,b ,Perftrömen ge'Waltfger 
®aflermnffen auf ber �tbO"berflädje lje�or. 

�!3 ift ietbfttJerftiinbtidj, ba§ jebe 'j)eriobe ber !Bergletfwerung ertötenb
nuf bie belebte ®elt wirfen muj3. mie uergletjdjerten �anbftrid)e müffen 
ftarr unb lebloG gewefen fein, wie fJeute ®rönlcmb. �ein ltljier, feine 
'j)flcmae fonnte ljier e1iftiren. �e wurben aber nid)t etwa alle Drganißmen 
burd) bie �ißmaffen llemid)tet, fo.nbem nur llon iljren ®o�nlJlii�en ner$ 
trieben. ®ie aUjii�did) bei une beim 91a9,en betl �Binten'l. bie !Bößel ftd) 
in ®E9-aaren fCimmeln, um iübwiirte au WCinbern, wie · ljeute in Snner, 
nfien felbjt uiele !Bierfüßler uiele roleilen weit aieljen; · um bet fitengen 
®interliilte außauweidjen, fo wanbertett ctlle �e&ewefen bor einer @letid)et• 
veriobe auß - 'WUtbe nnfere nörblidje ,Palbfugel nergletfd}ert-, fo waubetten 
bie �ljim unb S))f1Cin0en iübwiirta ; unb norbwiirte aogen fie, wenn nuf 
ber füblid)en ,Pemifl'�lire fiel) &'iemnffen anfammelten. ei11 �ebingten bie 
auf beiben ,Palbfugeln itbwedjfelnben $tiilteverioben nidjt nilein ein ,Pin· 
unb ,Petf(ut�en monner m3affermaffen; fonbem auC} ein . ,Pin• unb ,Per� 
aieljen ber �eliewelt. Unb fielje, wii�renb biefer le�teren auf ber einen 
,Palbfugtl · burd} bie umftc9greifenbe �iöbebecfung bie ��i�nftätten geraubt 
W11tben, wurben i�t auf ber anbeten ,Pemif��iire neue gefd)affen, inbem 
burdj baß ftd}. ljier geltenb mCid}enbe ®infen be� !meeresfviegelß baß \!anb 
auß ben ltiefm bee Dcenne aufautaud)en fd)len. �nell ,Pi� unb ,Per• 
wanbem ber :Organie!l!en wii�renb bet I�ten @iß0eit �at biß �eute feine 
beutlid)en ®lJn�n aurücfselaffen. @e . Tinben fiel) nDd) · jetrt a�f unferer 
nörblid)m ,Pafbfugel ffiefte jener ��iere unb SJ)flanaen, .weld)e burd} bie 
�erannaljenben �ißmaffen fiibwiirte getrieben wurben, llie in ßonet�, 'Wo 
fte �eute nid)t leben fönneu unb 'Welif)e nad) bem .8urücfweid)en ber 
®letfdjer 'Wieber in i�re ,Peimat aurücffe�den. �� fommen in ben &llJen 
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·st�iere unb SJ)jlanaen uor, lllel�e ��ute nur no� in 6fanbinauien leben. 
@5fe �aben ft� �ier er�alten, lllii�renb i�re ®efii�rten lllieber bie norbif�e · 
,Pefmat beaogen �aben, uon llleldjer fte nun bur� einen �anbftrid) getrennt 
finb, in · bem fte �eute nid)t me�r e,:iftiren f.önnen . 

�in gnna befonberea Sntmffe �at aber bie leete gro§e �isaeit für 
bie ®efd)i.dite bes Wlenf�engefd}le�tea. �ie iilteften @Spuren be� Wlenfd}en 
nuf ber @;rbe fii�ren in bie große @;i�aeit auriid', unb es ift llla�rfdjeinli�, 
baß ber menf� fd)on bie Ie�te SnterglacialJleriobe erlebte. �i�t alfo 
3lllifd}en ben SJ)almen eines SJ)arabiefea, ni�t inmitten üptJiger IDegetntion 
berbrad}te bte Wlen[d}'{)eit i�re erfte Sugenb, fottbern 0lllij�en falten, ftettren, 
tobten �icmnffen ! @a möd)te uielleid)t in �n6etradjt gernbe biefes Um· 
ftnnbet'l ®unber ne'{)men, ba§ unt'l feine 6nge, feine ®efd)id)te uon einer 
-@ie0eit eqii'{)lt. �ber baE! ®ebiid}tni§ ber Wlenfd)�eit ift fura, im �aufe 
ber ®efd)led)ter uergi§t ft� baä Ueberlieferte, unb fo �at ftd) jebe @;rinnerung 
an bie grofie �iaaeH uerllli[d)t, biß fie nun burd) lllifienfd}aftlid)e Unter• 
iud}ungen, llleld)e ft� cmf baß 6tubium ber ®letfd)emfd)einungen grünben, 
neu ttllled't wirb. 

5illltrbe ber ein0elne Wlenf� nur ein fuqe6 �eben '{)a6en, lllÜtbe fiel} 
'ont'lfel6e inner'{)nl(l weniger @5 t u n b e n abfptelen, io würben ganae ®ene• 
mtionen inner'{)al& eines @5ommer6 leben, non ber @;,:iften0 eineil ®inters 
nber nid}te tuifien, ja fte würben ft� nid)t einmal uorftellen fönnen, lllaE! 
ein ®inter ift. Sm IDergleid)e 0u bem �lter ber @;rbe ift aber ein IDlenfd}en� 
alter nod) uiel, niel 1ueniger ala einige 6tunben. ®ir fönneu unb bürfen 
ba'{)er nid}t fagen, ba§, llleil feit IDlenfd)engebenfen ftd) baä 5r I i m  a ber 
@rbe ni�t geiinbert '{)at, ea frü'{)er üBer'{)aupt nid)t anberfl gewefen fei. maa 6tu� 
'oinm ber ®let[�mrfd)einungen fü'{)rt uns bie aug�nidJelnlid)ften flimati[d)en 
'Beriinberungen, llleld)e fiel} ttnf bet @;rbe abgefptelt '{)aben, leo'{)clft l)Ot 
mugen. 5illir lernen 0uniid)ft einen le�ten ®ed)1el ucn ®intern unb 6om� 
mern im �rbenleben fennen, unb bunfel a'{)nen, ba§ ftd) außer bem ®e�fel 
'oer Sa�ret'l0eiten, ben lllir erleben, ein anberer a&fl-Jielt, ber ftd) über l.liele 
�enerationen l.Jert�eilt. 

®ie ber alljii�rlid) wieberfe'{)renbe 5illinter mit einer fd)neeig eiftgen 
med'e baß �anb uer'{)üllt, fo uerurfadien jene fiilteren @;l-Jod)en ber @;rbge• 
f d)i�te, bie ®interl-Jerioben, eine weit auägebe�nte IDereifung ganaer �iinber. 
ID3ie wir aber ben jii'{)rlid)en allinter nur als eine 3eit ber ffiu�e 6etra�ten 
fönnen, lllii�renb llleld)er bie �rbe gleidjfam 0u neuem 6d)affen er�olt, fo 
müffen wir aud) jene ®letfd)erl-Jetioben nla mu�epunfte in ber @;rbgef�i�te 
anfe�en. !Dn6 organifd)e �e(len lllirb uon grofien @5tred'en �anbet'l l.lerbriingt ; 
aber unter ben gelllaltigen @;iamaffen finbet bod) fottlllii�renbe :it'{)iitigfeft 
ftatt, unauf�örlid) werben ®efteim'ltrümmer l.lerfra�tet, mnn�e �iinber er• 
niebrigt, anbete er'{)ö�t unb mit frifd)em �oben �erfe�en. .ste'{)rt bann bie 
IJ)eriobe beG @Sommere wieber, fo wanbern bie uertrie6eneu �eoelllefen lllieber 
ein, unb nuf bem frifd)en �oben entfaltet ftd) neueil friiftigeß �eben. 

9Jl ü n d)  e u, im Suli 1 8 80. 
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